Die Blutgruppen und ihre Anwendung vor Gericht.

Von
F. Schiff.

Mit 8 Textabbildungen.

Der hier vorliegende Vortrag stellt ein Referat dar, welches auf Einladung
der Deutschen Gesellschaft fiir gerichtliche und soziale Medizin im Rahmen der
diesjihrigen Tagung der Gesellschaft deutscher Naturforscher und Axzte in Diissel-
dorf am 23. IX. 1926 erstattet wurde. Entsprechend dem besonderen Anlaf bildet
naturgemil die gerichtliche Anwendung der Blutgruppen den Hauptinhalt, auf
Wunsch des Vorstandes_der Gesellschaft sind aber auch die allgemeinen Grund-
lagen der Blutgruppenforschung ausfiibrlich besprochen worden.

Im Vordergrund des Interesses steht fiir den Gerichtsarzt und tiber die medi-
zinischen Kreise hinaus fiir den Richter, Anwalt und nicht zuletzt den Berufs-
vormund die Frage, wie weit die Blutuntersuchung als zuverldssiges Hilfsmittel
bei strittiger Abstammung gelten kann. In meinem Vortrage habe ich so um-
fangreiches und einwandfreies Material hierzu vorlegen kinnen, daf ich die Frage
nunmehr in bejahendem Sinne fiir endgiiltig entschieden halte.

In der sehr eingehenden Aussprache, an der sich etwa 20 Redner beteiligten,
hat mein Standpunkt allgemeine Zustimmung gefunden.

Denjenigen Herren, die mich durch Uberlassung ihres unversffentlichten
wertvollen Beobachtungsmaterials unterstiitzt haben, insbesondere den aus-
landischen Kollegen Prof. Furuhata, Dr. Ishide und Dr. Kishi, Kanazawa-Japan,

Dr. Barsky-Leningrad, Prof. Popoff-Moskau méchte ich auch an dieser Stelle
herzlichst danken.

Seit nunmehr 25 Jahren ist die Wissenschaft damit vertraut, dafl wir
im Blutserum ein iiberaus feines Hilfsmittel besitzen, um sonst nicht
erkennbare Unterschiede zwischen verschiedenen Blutarten nachzuweisen.
Die Pricipitationsreaktion, die im Jabre 1901 von Uhklenhuth und unab-
héngig von ihm auch von Wassermann und Schiitze zu diesem Zweck
angegeben wurde, erlaubt es mit absoluter Sicherheit zu bestimmen,
ob eine Blutprobe vom Menschen oder Tiere herstammt, und auch die
Tierart kann gegebenenfalls festgestellt werden. Die Herkunft erstaun-
lich winziger Spuren von Blut 18t sich noch ermitteln, und man hat
fast den Eindruck, daB der vortrefflichen Methode Grenzen iiberhaupt
nicht gesetzt sind.

Nur darf eines nicht vergessen werden: die Précipitationsreaktion
ist ein Verfahren, welches Unterschiede zwischen verschiedenen Tierarten

Z. 1. d. ges. gerichtl. Medizin., Bd. 9. 24
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und Familien aufdeckt, sie versagt bisweilen dort, wo es sich um sehr
nahe verwandte Arten handelt, und sie ist itherhaupt ungeeignet, inner-
halb einer Tierart Unterschiede des Blutes nachzuweisen.

Man darf aus diesem Versagen nicht den Schlufl ziehen, daB alle
Angehorigen ein und derselben Spezies, z. B. alle Menschen, in ihren
Bluteigenschaften vollig libereinstimmen. Das widersprache jeglicher
Erfahrung: Eigentiimlichkeiten des ,,Blutes’’ im iibertragenen Sinne,
mag man darunter solche der Rasse oder der Konstitution verstehen,
kann man auch innerhalb der Spezies nicht wegleugnen, und sicherlich
sind sie verkniipft mit Besonderheiten in der chemischen Zusammen-
setzung der Blutbestandteile.

Allerdings aber wird man aus dem Versagen der Priicipitations-
methode schlieBen diirfen, daf zum Nachweis individueller Besonder-
heiten des Blutes andere Wege betreten werden miissen.

Einen solchen anderen Weg hat der sterreichische Forscher Land-
steiner gefunden, und es ist ein eigenartiger Zufall, dafi seine grund-
legende Versffentlichung ,,Uber Agglutinationserscheinungen normalen
menschlichen Blutes® in das gleiche Jahr 1901 fillt, das uns mit den
Arbeiten von Uhlenhuth, Wassermann und Schiiize die Moglichkeit zu
einer Aridifferenzierung des Blutes gebracht hat.

Landsteiner kniipfte an eine Beobachtung an, die er schon im Jahre
vorher kurz beschrieben hatte. Mischte er das Blutserum eines Menschen
mit den Blutkorperchen anderer Menschen, so kam es in manchen Fallen
zu einer charakteristischen Verklumpung, einer sog. Agglutination der
Blutkorperchen. Da diese Reaktion nicht immer, sondern nur bei den
Blutkorperchen bestimmter Personen auftrat, so war eigentlich schon
hiermit der Nachweis erbracht, dafl sich das Blut verschiedener Menschen
einem Serum gegeniiber ungleich verhdlt, dall mit anderen Worten
,,serologische’ Unterschiede zwischen Menschen bestehen.

Es wire nun am ehesten zu erwarten gewesen, dafl man beim Ausbau
der Landsteinerschen Beobachtung zu einer strengen Individualisierung
des Menschenblutes gelangen wiirde. Das aber war merkwiirdigerweise
nicht der Fall, und riickblickend miissen wir heute Landsteiner danken,
daB er nicht nur dem scheinbar schon naheliegenden Ziel einer wirklich
individuellen Blutreaktion nachging, sondern unvoreingenommen die
Frage allgemeiner stellte: ,,Gibt es iiberhaupt Blutunterschiede zwischen
den Menschen und welcher Art sind sie ¢

In Beantwortung dieser Frage kam Landsteiner zur Aufdeckung
einer GesetzmiBigkeit vollig unerwarteter Art: mit der Landsteinerschen
Reaktion lassen sich Unterschiede zwischen den Menschen nachweisen,
aber die unterscheidenden Merkmale sind nicht etwa fiir jeden einzelnen
Menschen charakteristisch, sondern sie finden sich in gleicher Weise bei
einer grofen Anzahl von Personen, so dafl man zu einer Einteilung der
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Menschen in mehrere, und zwar nur wenige, Klassen oder Gruppen, die
sog. ,,Blutgruppen® gelangt.

Landsteiner selbst stellte drei verschiedene Gruppen fest. Mit der
von ihm angegebenen Methode wurde dann spéter noch durch seinen
Schiiler Sturli zusammen mit von Decastello eine 4. Gruppe gefunden,
und bei diesen 4 Blutgruppen ist es bis heute gebliebent).

DaB die Unterteilung sich nicht weiter durchfiihren lieB, war in der
Tat, wie Landsteiner schrieb, ,,befremdend‘’, und das ratselhafte dieses
Verhaltens trug wohl viel dazu bei, dafl man lange Zeit die Blutgruppen
als ein Kuriosum ohne allgemeine biologische Bedeutung ansah.

Wenn wir heute, geschult durch die Erfahrungen der Vererbungs-
forschung, hierzu Stellung nehmen wollen, so scheint uns die Einteilung
in nur 4 Gruppen nicht mehr so unerwartet. Wir haben uns daran ge-
wohnt, dafl die Spezies nicht die letzte biologisch-systematische Einheit
ist, sondern daf sie oftmals in kleinere Abteilungen, ,kleine Arten®,
,,Linien® oder wie wir sonst sagen wollen, zerfallt. Um solche ,,Linien®
handelt es sich auch bei den Blutgruppen des Menschen, und Landsteiner
hat bereits in Jahre 1905 in einer Arbeit mit Leiner vorausschauend
unsere heutige Anschauung vorweggenommen, indem er ,,die physio-
logischen individuellen Blutdifferenzen mit den Unterschieden des
Blutes zwischen verschiedenen Tierarten* in Parallele setzte.

Die Vererbungslehre hat uns seither noch an anderen Beispielen gezeigt,
dall es biologische Spezifitdtsreaktionen gibt, die gar nicht im eigentlichen Sinne
des Wortes ,,spezifisch®, also fiir die Art charakteristisch sind, sondern zu Gruppen-
einteilungen innerhalb einer sonst scheinbar homogenen Spezies fithren. Eine
solche biologische Reaktion, die im allgemeinen auch als ,spezifisch® gilt, ist
die Befruchtung, die Reaktion zwischen Sperma und Eizelle. Schon lingst wuBite
man, dal eine Befruchtung in bestimmten Fillen auch zwischen nahe verwandten
Spezies und ausnahmsweise sogar zwischen verschiedenen Gattungen, also iiber
die Grenzen der Art hinaus, erfolgreich stattfinden kann, neuerdings aber sind
Fille aus dem Tier- und besonders dem Pflanzenreich ngher untersucht worden,
in denen auch innerhalb der Spezies der Befruchtung Grenzen gesetzt sein konnen;
es gibt Gruppenbildungen etwa derart, daff zwischen den Angehorigen der einen
Gruppe Sterilitit besteht, wahrend Kreuzung verschiedener Gruppen zur Er-
zeugung von Nachkommen fiihrt,

Eine besondere formale Ahnlichkeit zu den Blutgruppen bieten die von Correns
untersuchten Verhéltnisse beim Wiesenschaumkraut (Cardamine). Hier konnten
ebenfalls 4 ,,Gruppen aufgestellt werden, die nach Correns auf der Existenz von
2 verschiedenen erblichen Hemmungsstoffen, von Correns A und B genannt,
beruhen. Es gibt also Linten, die durch den erblichen Besitz (bzw. auch durch
das Fehlen) der Hemmungsstoffe A und B ausgezeichnet sind. Diese Hemmungs-

stotfe sind somit weder spezifisch im strengen Sinne, noch auch Individualstoffe,
sie sind eben Gruppen- oder noch besser Linmienstoffe?).

1) Vgl. die Anmerkung 8. 376.

2} Nach neuesten Untersuchungen liBt sich diese Parallele noch weiter-
fithren, da sowohl fiir bestimmte ¥alle von Selbststerilitat wie fiir die Blutgruppen
des Menschen die Anwesenheit multipel allelomorpher Gene sichergestellt wurde.

24*
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Fiir derartige Probleme war im Jahre 1901 — unmittelbar nach der
Wiederauffindung der Mendelschen Regeln — das Interesse der Medizin
noch nicht geweckt. Von einer Serwmreaktion erwartete man etwas
ganz anderes, ndmlich Leistungen auf dem Gebiet der Serumtherapie
oder der Serumdiagnose. Eine therapeutische Verwendung schien aus-
geschlossen — ein Hinweis Landsteiners fand keine gentigende Beach-
tung — eine diagnostische Bedeutung dagegen wohl méglich. In einer
groBlen Reihe von Arbeiten suchte man diagnostisch verwertbare Be-
ziehungen zu Erkrankungen zu ermitteln. Die Hoffnungen in dieser
Richtung aber erfullten sich nicht; immer wieder stellte es sich in Ein-
klang mit der Auffassung Landsteiners heraus, dal es sich ,,nur” um
physiologische Unterschiede handele. Damit liel das Interesse der
Mediziner erheblich nach, und es ist charakteristisch fiir die Einschéitzung,
die die Blutgruppen insbesondere bei Landsteiners engeren Fachgenossen,
den Immunititsforschern, fanden, dal es bis vor wenigen Jahren kaum
moglich war, sich aus einem der Hand- oder Lehrbiicher der Immuni-
tatsforschung iiber die Blutgruppen ausreichend zu unterrichten. Es
lag eigentlich nur eine einzige zwar vortreffliche, aber immerhin sehr
knappe Darstellung vor, diejenige, die Landsterner selbst im Jahre 1909
in Oppenheimers Handbuch der Biochemie gegeben hat. Dagegen wird
man in dem groflen vielbdndigen Handbuch von Kolle-Wassermann
aus dem Jahre 1913 vergebens nach nadherer Aufklarung suchen.
In dem mehrere hundert Seiten umfassenden Abschnitt {iber ,,Agglu-
tination* von Paltauf finden sich nur einige kleingedruckte Zeilen an
versteckter Stelle iber Isoagglutination, und das, obwohl Landsteiners
grundlegende Untersuchungen in Paltaufs nichster Nihe, in Wien,
entstanden sind.

Um so mehr werden wir heute riickschauend den weiten Blick Land-
steiners anerkennen miissen, der wesentliche Konsequenzen seiner Ent-
deckung sofort erkannt hat.

Er hat es bereits im Jahre 1901 in der ersten speziell diesen Fragen
gewidmeten Arbeit ausgesprochen, dafl die von ihm gefundenen Unter-
schiede bei der Bluttransfusion Beriicksichtigung erfordern?), und er hat
in der gleichen Arbeit darauf hingewiesen, daf3 sich auch fiir die gerichi-
liche Medizin Anwendungsmdoglichkeiten ergeben, ein Gedanke, den er
im Jahre 1903 in einer Arbeit mit dem Wiener Gerichtsmediziner
Richter weiter ausgefiihrt hat.

Mit diesen Hinweisen hat Landsteiner die auch heute noch wichtig-
sten praktischen Anwendungsgebiete scharf umrissen. Was fiir die

1) Die Arbeit Landsteiners (Wien. klin. Wochenschr. 1901, S. 1132) schliefit
mit dem Satze: ,,Findlich sei noch erwihnt. daf die angefithrten Beobach-
tungen die wechselnden Folgen therapeutischer Menschenbluttransfusionen zu
erkldren gestatten.'
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praktische Anwendung vor Gericht seither hinzugekommen ist, steht in
Beziehung zu dem erst viel spiter aufgetauchten Vererbungsproblem.

Gleichwohl sind die Anregungen Landsteiners von der medizinischen
und gerichtsirztlichen Praxis nur sehr langsam aufgenommen worden,
und es ist heute — 25 Jahre nach Entdeckung der Blutgruppen — wohl
das erstemal, daB die deutsche Gesellschaft fiir gerichtliche Medizin die
Landsteinersche Reaktion zum Verhandlungsgegenstand bestimmt hat.

Einen Vorwurf kann man also der gerichtlichen Medizin jedenfalls
nicht machen, den némlich, daB sie voreilig an die praktische Verwertung
der Landsteinerschen Reaktion herangegangen ist. Wenn eher das Gegen-
teil richtig sein mag, so brauchen wir das gewiB nicht zu bedauern. Denn
fiir ein Fach, das wie die gerichtliche Medizin auf die absolute Zuver-
lassigkeit der Methoden angewiesen ist, kann es nur von Vorteil sein,
wenn ein neues Verfahren bereits bei der ersten praktischen Anwendung
wissenschaftlich breit fundiert und technisch véllig ausgebaut ist.

Dieser breite Ausbau ist seither erfolgt. Im letzten Jahrzehnt, vor
allem in den allerletzten Jahren, hat man sich mehr und mehr mit den
Blutgruppen beschiftigt. Anschaulich kommt das in dem Anwachsen der
Literatur zum Ausdruck.

Die Monographie von Latfes in ihrer italienischen Originalausgabe aus dem
Jahre 1923 z&hlt etwa 300 einschligige Arbeiten auf, die sich allerdings auf iiber
20 Jahre verteilen; die deutsche Ausgabe des Buches vom Anfang des Jahres
1925 bringt bereits 700 Literaturangaben. Heute ist die Zahl 1000 sicherlich schon
iiberschritten, sind mir doch allein aus RuBland und Japan je gegen 50 Einzel-
arbeiten der allerletzten Jahre bekannt geworden. Mehrfach ist das Gebiet auch
zusammenfassend dargestellt worden. Ich nenne hier noch die Biicher von Keynes
und von Breilner iiber Bluttransfusion und meine eigene Darstellung der Agglu-
tination in der 2. Auflage von Oppenheimers Handbuch der Biochemie, ferner
die kiirzeren Ubersichten von Délter, Hirszfeld, Sachs, Moritsch, Reinheimer, welch
letztere die gerichtlich-medizinische Anwendung besonders berticksichtigt. Auch

die Technik der Blutgruppenuntersuchung hat ihre besondere Darstellung er-
fahren?).

Prinzip der Gruppeneinteilung.
Wie bereits erwihnt, wird die Landsteinersche Reaktion beobachtet,
wenn man in das klare vom Blutkuchen abgeschiedene Blutserum eines

1) Landsteiner, Hamagglutination und Himolyse. Oppenheimers Handbuch
der Biochemie. 1.Aufl. 1909. II, 1, S.413. — Latfes, Die Individualitit des
Blutes. Berlin: J. Springer 1925 (italienische Ausgabe Messina: Principato 1923). —
Schiff, Abschnitt Agglutination in Oppenheimers Handbuch der Biochemie.
2. Aufl. 1924. Bd. 5, 8. 262. — Délter, Med. Klinik 1925. — Hirszfeld, Die Natur-
wissenschaften 1926, H. 2. — Moritsch, Arch. f. Kriminologie %7, H. 2, S. 103. —
Reinheimer, Dtsch. Zeitschr. f. d. ges. gerichtl. Med. 6, 560. 1925. — Keynes, Blood-
transfusion. London: Frowde Hodder and Stoughton 1922. — Breitner, Die Blut-
transfusion. Wien: J. Springer 1926. — Schiff, Technik der Blutgruppen-
untersuchung. Berlin: J. Springer 1926. — Laifes, L., Methoden zur Bestim-
mung der Individualitit des Blutes. In Abderhaldens Handb. d. biol. Arbeits-
meth. Berlin-Wien: Urban & Schwarzenberg 1927.
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Menschen Blutkorperchen eines anderen Menschen verbringt. Bei einem
derartigen Versuch sind zwei verschiedene Moglichkeiten gegeben:
entweder die Blutkorperchen bleiben im fremden Blutserum gleickmdfig
verteilt wie etwa im eigenen Blutserum oder einer beliebigen indifferenten
Flissigkeit, oder aber es kommt zu der bereits erwdhnten Zusammen-
ballung der Blutkérperchen zu zahlreichen kleineren oder wenigen gro-
feren Klimpchen. Diese Zusammenballung oder ,,Agglutination® ist,
wie Landsteiner es ausdriickte, eine sehr ,sinnfillige Reaktion®. Die
Abb. 2 zeigt, wie scharf die Unterschiede zwischen dem positiven und
negativen Ausfall der Reaktion sind. Man spricht von Isoagglutination,
weil die Reaktion durch Blutserum der gleicken Tierart bewirkt wird,
von Isohdmaagglutination, weil Blutkorperchen agglutiniert wurden.

Wie kommen wir nun zu einer Einteilung des Menschen in Gruppen ?

Abb. [%). Obere Reihe: Verhalten der Blutkérperchen von $ verschiedenen Personen gegentiber

dem Serum einer Person ,Miiller. Untere Reihe: Blutkdrperchen der gleichen 6 Personen nach
Zusatz eines zweiten Serums ,,Schulze®.

In Ausfithrung eines Landsteinerschen Versuches wollen wir die Blut-
kérperchen einer Reihe von Personen in ihrem Verhalten gegeniiber dem
Serum einer und derselben Person priifen.

Wir fiillen in 6 Reagensrohrchen je eine kleine Serummenge einer
Person Miiller. Dann bringen wir in jedes der R6hrchen Blutkérperchen,
und zwar jedesmal von einer anderen Person. Das Ergebnis zeigt die
obere Reiheder Abb. 1. Es ist bei den Versuchen 3 und 4 zu einer Flockungs-
reaktion gekommen, die Blutkorperchen liegen in einzelnen Haufchen.
In den anderen Versuchen sind die Blutkdérperchen in gleichméBiger
Verteilung geblieben. Nach dem Ausfall dieses Versuches konnen wir die
untersuchten 6 Blutkorperchenspender in 2 Gruppen emtellen in ,, Miiller-
positive und in ,,Miller-negative.

Wir wollen nun mit den Blutkérperchen der gleichen 6 Personen
einen zweiten Versuch anstellen, den wir genau so ausfiihren wie den

1) Aufnahmen auf Agfa-Autochromplatten. Zur photographischen Dar-
stellung wurde der Inhalt der (vorher zentrifugierten) Reagensrohrchen auf die
Népfchen von Porzellanplatten ausgeschiittet und vorsichtig zum Antrocknen

gebracht. (Platten der staatlichen Porzellanmanufaktur Berlin, Form Nr. 0,499
und 0,2933.)
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ersten, nur mit dem Unterschied, daf8 wir das Serum Miiller durch das
einer anderen Person, Schulze, ersetzen. Das Ergebnis zeigt die untere
Reihe der Abb. 1: eine Flockung ist in den Versuchen 2 und 6 zu er-
kennen. Wir konnen also wiederum eine Einteilung in zwei Gruppen
vornehmen, und zwar diesmal in ,,Schulze-positive’ und in ,,Schulze-
negative Blutproben.

Betrachten wir die beiden Reihen nebeneinander, so erhalten wir
aus der Kombination unserer zwei mal zwei Gruppen in unserem Bei-
spiel 3 Gruppen, ndm- ]
111:;11 einmal ]%Il)utproben, \i_ mtg];l;ffiz{l.
die gleichzeitig ,,Miiller- ’ I D‘B‘g
negativ"® und ,,Schulze-
negativ'’ sind, zweitens
und drittens Blutproben,
die wir als Miiller -,

Schulze —, bzw. als
Miiller —, Schulze -+ II A
bezeichnen kénnen.

Bei  Heranziehung
einer groferen Anzahl
von Blutproben wiirden

wir auch noch eine vierte e '
Mbglichkeit erfallt 11 B . p\ .

sehen, ndmlich die Ag- X ‘:'_?"

glutination einer Blut-

probedurch betde Serum-
arten.

-

Diese 4 Blutgruppen \ @
B
sind in der Abb. 2 noch- v 48 . ,! "'3.'

mals angefiihrt, und
zwar in der zumeist

iblichen Reihenfolgel).

) . . ADbb. 2. Schematische Anordnung der 4 Blutgruppen. Blut-
Man pflegt die Eigen- korperchen von 4 Personen (in den 4 Horizontalreihen) nach
schaft r Bl 5 _ Zusatz von bekannten Serum Anti-A (linke Vertikalreihe)
N ende . Utkorper und Anti-B (rechte Vertikalreihe).
chen des zweiten Typus,

durch Sera Miiller agglutiniert zu werden, mit einem Buchstabensymbol
zu bezeichnen. Man spricht von der Blutkorpercheneigenschaft A.
Entsprechend schreibt man dem Serum Miiller die Serumeigenschaft
oder das Agglutinin Anti-A oder « zu. In den Blutkérperchen der Blut-
gruppe 3 nimmt man die Bluteigenschaft B, in dem korrespondierenden

1) Zur Vermeidung von MiBverstindnissen empfiehlt es sich, unter Verzicht
auf eine Numerierung einheitlich die Blutgruppen nach den Blutkérperchen-
eigenschaften O, A, B, AB zu benennen.
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Serum ein Agglutinin Anti-B oder § an. Wo sowohl A wie B fehls,
spricht man von Blutkorperchen O.

Priifen wir nun die uns bereits bekannten Blutkérperchenproben mit
dem Blutserum einer gréBeren Anzahl von Menschen, so stellt sich heraus,
dal3 das Verhalten der Sera Miiller und Schulze etwas Typisches hat;
es gibt eine grofle Anzahl von Menschen, deren Blutserum sich genau wie
eines der Sera Miller oder Schulze verhalten. Wir kénnen von einem
Serumtypus Miiller und einem Serumtypus Schulze sprechen. Uber-
tragen wir unsere Buchstabenbezeichnung auf das Serum, so kénnen wir
sagen, der eine Serumtypus ist gekennzeichnet durch ein Isoagglutinin
Anti-A, der andere durch ein Isoagglutinin Anti-B.

AuBer diesen beiden Serumtypen finden wir nur noch zwei andere,
namlich Sera, die sich wie ein Gemisch der Sera Anti-A und Anti-B
verhalten, und schlieBlich Sera, denen jegliche agglutinierende Féhigkeit
fir Menschenblut abgeht.

Andere als diese 4 Serumarten gibt es nicht.

Landsteiner hat nun gezeigt, daf die einzelnen Serumtypen in ge-
setzmifBliger Weise mit den Blutkérpercheneigenschaften verkniipft
sind. Menschen der Gruppe A enthalten in ihrem Serum ein Agglutinin
gegen B, und umgekehrt besitzen die Menschen B in ihrem Serum ein
Anti-A. Dies ist die sog. Landsteinersche Regel, die sich noch dahin
erweitern laft, daf die Menschen der Gruppe O, also diejenigen, denen
A und B fehlt, im Serum Antikorper gegen A und B enthalten. Um-
gekehrt ist bei der Gruppe 4 (Blutkérperchen AB) das Serum frei von
Tsoantikdrpern?).

Das Wesen der Gruppensubstanzen.

Man kann nun die Frage aufwerfen, was eigentlich ihrem Wesen nach
die Bluteigenschaften A und B sind. Diese Frage 148t sich vollstindig
befriedigend noch nicht beantworten. Xs kann aber gesagt werden,
daB jedenfalls zwischen den Blutksrperchen O, A und B chemische Unter-
schiede bestehen miissen, mag es sich nun um Unterschiede in der

1) Stellt man die Versuche in grofem Umfang an, so macht man Beobach-
tungen, die eine Einteilung iiber das Viergruppenschema hinaus erlauben. Das gilt
besonders dann, wenn man die Reaktion in der Kalte ablaufen 148t (Landsteiner).
Diese neuen Differenzierungen erschweren die Einreihung in das Viergruppenschema
keineswegs. Sie diirfen hier auBer Betracht bleiben, weil bei aller Anerkennung
threr theoretischen Bedeutung eine Anwendung zu praktischen Zwecken heute
noch nicht méglich ist. Das gleiche gilt fiir Gruppierungen, wie sie Doan, ein
Forscher des Rockefeller-Institutes, kiirzlich fiir die weiflen Blutzellen beschrieben
hat. Es sollen sich hier zahlreiche, von der Klasseneinteilung der Erythrocyten
iibrigens unabhingige Gruppen ergeben, wenn man bei Korperwirme die weiBlen
Blutzellen in das Serum anderer Personen iibertrigt. In manchen Fillen beobachtet
man dann eine rasche Immobilisierung, in anderen Fallen bleiben die weillen Blut-
korperchen lange Zeit beweglich.
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Atomgruppierung oder um das Auftreten neuer Substanzen handeln.
Die charakteristischen Stoffe A und B sind, wie schon Landsteiner
sowie von Dungern und Hirszfeld vor Jahren gezeigt haben, auch
echte Antigene, d. h., wenn man sie einem Versuchstier einspritzt,
so bildet dieses spezifische Antikérper. Da die Fahigkeit, die Bildung
von Antikorpern auszuldsen, eine chemisch komplizierte, wenn auch
bisher noch nicht niher definierte Struktur voraussetzt, so darf man
annehmen, dall auch die Gruppensubstanzen die allgemeinen chemi-
schen Higenschaften der Antigene besitzen.

Mit dieser Annahme stimmt iiberein, da die Gruppensubstanzen der Blut-
korperchen nach Brahn und Schiff eine EiweiBkomponente enthalten; daneben
aber lieB sich eine chemisch differente gruppenspezifische Komponente in der
aus den Blutkérperchen gewonnenen Lipoidfraktion nachweisen. Die Gruppen-
substanz ist also hochstwahrscheinlich liberhaupt nicht einheitlicher Natur.

Ahnlich wie die Blutkorperchenstoffe sind auch die Antikérper des mensch-
lichen Blutserums nicht einheitlich. Alle Menschensera, die ein Anti-A oder Anti-B
enthalten, wirken agglutinierend, daneben besitzen manche Sera auch noch ein
Hamolysin; schlieBlich lassen sich bisweilen noch komplementbindende Isoanti-
korper. sowie Isoopsonine meben dem Agglutinin nachweisen. Die tiefgehende
Differenz der verschiedenen Antikérper geht daraus hervor, daB sie teilweise an
verschiedenen chemischen Fraktionen der Blutkérperchen angreifen. Der An-
griffspunkt fiir das Isoagglutinin ist die wasserldsliche, also eiweillhaltige Gruppen-
substanz, der der Himolysine und komplementbindenden Antikérper dagegen
der lipoidartige Anteil der Blutkérperchen.

Auf Einzelheiten braucht an dieser Stelle deswegen nicht eingegangen zu
werden, weil die Kenntnis der Isoagglutination fiir das Verstindnis der Gruppen-
einteilung und ihrer gerichtlichen Anwendung vollstindig ausreicht. Wir sind
sehr wohl imstande, mit der so gewonnenen Gruppeneinteilung zu arbeiten, ohne
die reagierenden Substanzen chemisch genau zu kennen, ganz #hnlich wie etwa
der Vererbungsforscher die Erblichkeit bestimmter Farbenmuster erforschen kann,
auch wenn er die chemische Formel fiir den betreffenden Farbstoft nicht kennt.

Konstanz der Blutgruppe.

Fiir die Verwertung vor Gericht grundlegend ist die Erkenntnis, daB
die Blutgruppenzugehorigkeit eines Menschen wihrend des ganzen
Lebens unverdndert bleibt.

Die charakteristischen Blutgruppeneigenschaften treten bereits in der Em-
bryonalzeit auf. Sie sind zuerst im 4. Fetalmonat nachgewiesen worden, und sie
sind anscheinend regelmaBig beim Neugeborenen ausgebildet. Die Serumeigen-
schaften kénnen bei Neugeborenen durch Antlkorper, welche von der Mutter
herrithren, verdeckt sein. Im Laufe des ersten Lebenshalbjahres kommen aber
auch die eigenen Serumagglutinine zur Entwicklung, so da dann die Blutgruppen
sowohl nach dem Verhalten der Blutkdrperchen wie des Blutserums einwandfrei
festgestellt werden kénnen. Anderungen im Laufe des Lebens sind héchstens
quantitativer Natur, niemals aber qualitativer.

Auf die Stérke der Serumagglutinine hat das Lebensalter einen gewissen
Einfluf. Man kann von einer serologischen Reifung in der Jugend und von einer
serologischen Involution im héheren Lebensalter sprechen. Am kriftigsten sind
die Serumantikorper zwischen dem 5. und etwa 30. Lebensjahr ausgebildet.
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Die Behauptung einer unbedingten Konstanz der Blutgruppen mag
auf den ersten Blick voreilig erscheinen; denn da wir die Blutgruppen
erst seit 25 Jahren kennen, so haben wir direkte Beobachtungen iiber
ein volles Menschenleben noch nicht machen kénnen. Es ist dies der
gleiche Einwand, der auch gegen die Lehre von der Konstanz der Papil-
larlinien der Hand geltend gemacht wurde?l).

Fiir die Blutgruppen verfiigen wir immerhin itber einige direkte Beob-
achtungen, die sich iiber einen recht ansehnlichen Zeitraum erstrecken.
Decastello hat bei einigen Personen nach etwa 20 Jahren keine Verinderung
der Blutgruppenmerkmale gefunden, meine eigene Blutgruppe ist heute
die gleiche wie vor 13 Jahren, und auch Laites und Hirszfeld haben
itber Beobachtungen von 10- und 12jdhriger Dauer berichtet.

Dazu kommt nun aber noch, dafl eine grofie Reihe von Untersuchun-
gen sich mit dem EinfluBl von Krankheiten, Medikamenten, Réntgen-
behandlung, Galvanisation und anderen HEinwirkungen beschaftigt
haben. Es sind zunéchst mehrfach Angaben iiber vermeintliche Ande-
rungen der Blutgruppen unter den genannten Einfliissen gemacht wor-
den, jedesmal aber haben genaue Nachpriifungen ergeben, dafl von einer
Anderung der Blutgruppen nicht die Rede sein konnte. Immer waren die
Angaben auf unzulingliche Technik und auf bestimmte, den Fachleuten
seit Jahren wohlbekannte Fehlerquellen zuriickzufiihren; insbesondere
die sog. Pseudoagglutination und die bekannte Geldrollenbildung
des Blutes, wie sie hiufig bei fieberhaften Erkrankungen auftritt, haben
Anlaf zu Fehlbestimmungen gegeben.

Alle diese Angaben iiber vermeintliche Anderungen der Blutgruppe
haben heute nur insofern Bedeutung, als sie zeigen, wie leicht falsche
Gruppenbestimmungen moglich sind. Der Satz von der Konstanz der
Blutgruppen steht durchaus fest. Die Gruppeneigenschaft eines Menschen
gehort untrennbar zur Persénlichkeit; sie dndert sich genau so wenig,
wie sich etwa die mit der Pricipitinreaktion nachweisbaren Arteigen-
schaften eines Pferdeserums unter dem EinfluB einer Erkrankung éndern.

Erblichkeit der Blutgruppen.

Thre innere Begriindung findet die Konstanz der Blutgruppe darin,
daB sich die Blutgruppeneigenschaften vererben, also bereits in der
Keimanlage vorhanden sind.

Als erster hat Ottenberg im Jahre 1908 auf Grund der Untersuchung
von 5 Familien die Vermutung geduBert, es kénne hier ein Beispiel Men-
delscher Vererbung vorliegen. Unabhingig von Ottenberg haben dann
v. Dungern und Hirszfeld an einem fiir die damalige Zeit sehr statt-
lichen Material von 72 Familien den Nachweis erbracht, dal3 eine Ver-
erbung nach den Mendelschen Regeln in der Tat vorliegt.

1) Vgl. die Ausfithrungen von Heindl in seiner ,,Daktyloskopie’.
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v. Dungern gibt als das ,,Hauptresultat seiner mit Hirszfeld ange-
stellten Untersuchungen in einer im Februar 1910 erschienenen Mittei-
lung an, ,,daB niemals eine Gruppe bei den Kindern erscheint, die nicht
bei den Eltern wertreten ist”*. Diese jetzt schon klassische Vererbungs-
regel der Blutgruppen mdéchte ich als die v. Dungern-Hirszfeldsche
Regel bezeichnen.

,,Gruppe’ ist dabei nicht im Sinne der heute allgemein benutzten
Zihlung gemeint, sondern unter ,,Gruppe‘ haben wir die Gruppenelgen-
schaften A und B zu verstehen.

Diese Gruppeneigenschaften sollten sich nach der Annahme von
v. Dungern und Hirszfeld in volliger Unabhéngigkeit voneinander ver-
erben.

Bis vor kurzem war diese Auffassung allgemein anerkannt. Im
Jahre 1924 hat aber der Géttinger Mathematiker F. Bernstein gezeigt,
daf} die Hypothese der zwei unabhéngigen Genpaare nicht haltbar ist.
Denn gewisse massenstatistische Beobachtungen sind mit ihr nicht
vereinbar. Bernstein hat an Stelle der Hypothese der zwei unabhingigen
Genpaare ein neues Erbschema aufgestellt, das durch alle vorliegenden
Beobachtungen bestatigt wird. Bernstein selbst hat den Beweis fiir die
Richtigkeit seiner Erbformel bereits vor 2 Jahren, .
und zwar in der Hauptsache auf Grund einer massen- D .
statistischen Analyse gefithrt. Diese bereits fiirsich 7
allein zwingende Beweisfithrung entbehrt aber der Abb. 8 Die 8 uni-

N N , lokalen Gene fiir ,,Blut-
Anschaulichkeit. Seither hat die Bernsteinsche Erb-  gruppe* n. Bernstein.
auffagsung, wie ich weiter unten noch ausfiihrlicher
darlegen werde, auch durch direkte Familienbeobachtungen eine so
glinzende Bestdtigung erfahren, daf mir nunmehr nicht nur ihre prin-
zipielle Richtigkeit, sondern auch ihre bedingungslose Anwendbarkeit
vor Gericht tiber jeden Zweifel sichergestellt erscheint.

Nach Bernstein miissen nicht zwei, sondern dret Erbanlagen, R, A und
B angenommen werden?). Die beiden Erbanlagen A und B entsprechen
den gleichnamigen Blutkérpercheneigenschaften, die Erbanlage R ist
serologisch nicht direkt nachzuweisen, sondern nur indirekt, nadmlich
durch das Fehlen von A und B, zu erkennen (Abb. 3).

Diese 3 Erbanlagen sind nicht voneinander unabhingig, sondern
sie stehen zueinander in einer gesetzmafigen Beziehung. Sie sind an der
gleichen Stelle des Chromosoms lokalisiert, so dafl zu gleicher Zeit immer
nur eine von ihnen im Chromosom auftreten kann.

1) Vor Bernstein hatte schon Kolzoff die Annahme zweier unabhéingigen Gen-
paare bestritten und mehr als 2 Genpaare angenommen. Eine mit Bernstein vollig
iibereinstimmende Auffassung, allerdings ohne die entscheidende biostatistische

Begriindung, hat, wie er angibt unabhéngig von Bernstein, kiirzlich anch Furuhata
vertreten.
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Da nun jeder Mensch sine doppelte Chromosomengarnitur besitzt,
s0 sind von den Erbanlagen R, A und B jedesmal 2 in einem Menschen
100 vertreten. Es ergeben sich demnach die folgenden Kom-

binationsméglichkeiten (Abb. 4):
Es gibt also vom Erbstandpunkt aus nicht 4, sondern
2 6 Blutgruppen oder Genotypen. Von diesen Genotypen
fallen. nun der 2. und 4., und der 3. und 5. zusammen;

0

g

denn da wir serologisch nur die Eigenschaften A und B,
nicht aber eine etwa daneben vorhandene Eigenschaft O
nachweisen kénnen, so 18t sich das homozygote von dem
heterozygoten A (bzw. B) duBerlich, d. h. in diesem Falle
serologisch, nicht unterscheiden. Hs ergibt sich demnach
fir die 4 Blutgruppen das folgende Erbschema (Abb. 5).
Aus dem Bernsteinschen Krbschema lassen sich nun
sl die Vererbungsformeln fiir jeden einzelnen Fall sehr leicht
ableiten. Die Verhéltnisse liegen noch einfacher als nach
Entségﬁné‘g' von der Hypothese von v. Dungern-Hirszfeld, denn wir hiitten
6 Genotypen nach der letzteren jedesmal 4 Erbanlagen anzunehmen
B oMbl (2. B. also eine Moglichkeit in der 4. Gruppe: A Nicht-A;
Gene R, 4, B zu B Nicht-B), nach Bernstein dagegen nur 2 Erbanlagen (in
zwelen. Gruppe 4 also als einzige mogliche Formel: A-B).
Einige Beispiele der Vererbung sind in den mnachstehenden Abbil-
dungen aufgefiihrt.
Abb. 6a zeigt die Verbindung zweier Eltern O. Beide Eltern haben die

Genformel RR, die Kinder miissen simtlich die gleiche Formel besitzen.

Z

5

N

Phinotypus
(Blutgruppe)

00 0 R R R R | R R A
OO0 o000 N
O @MW 2 \ /
OBwB @ © als O

R R R

| AB a b
Abb. 5. Auftreten von 4 Phiino- Abb. 6a und b, Beispiele fiir die Verbindung homo-
typen infolge von phinotypischer zygoten Elters.

Ubereinstimmung der Genotypen
2 und 4 bzw. 3 und 5.

In Abb. 6b und 7a sind Verbindungen eines Elters RR mit einem Elter
der Gruppe A dargestellt. Da dieser letztere ein homozygotes oder aber
ein heterozygotes A haben kann, so bestehen zwei verschiedene Méglich-
keiten. Abb. 6 zeigt, dall aus der Verbindung mit dem homozygoten
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Elter AA nur eine Art Xinder hervorgehen kann, ndmlich Kinder der
Gruppe A. Diese Kinder haben simtlich ein heterozygotes A, also die
Erbformel AR.

Anders Legt es, wenn der A-Elter heterozygot, also von der Formel
AR ist. In diesem Falle sind zweierlei Kinder méglich, ndmlich Kinder
RR und Kinder AR (Abb. 7a).

Diese Beispiele zeigen, dal man bisweilen aus der Kenntnis der
Aszendenz oder der Deszendenz die genaue Erbformel erschlieffen kann,
obwohl sie rein serologisch durch direkte Priifung nicht zu ermitteln war.
Man kann beispielsweise von einem Vater A, welcher ein Kind O besitzt,
ohne weiteres aussagen, dall seine Erbformel AR sein mufi. Ebenso
muB jedes A-Kind aus einer Ehe O x A heterozygot, also von der Formel
AR sein.

Fiir die bisher angefithrten Beispiele war es gleichgiiltig, welches
Vererbungsschema wir zugrunde legen wollen, beide Hypothesen fithren
hier zu dem gleichen Re- T
sultat. Es gibt aber auch £ £ s
Elternverbindungen,  bei ] [——-\| O
denen nach Bernstein eine AN
andere Nachkommenschaft
zu erwarten ist als nach N
v. Dungern-Huvrszfeld. Das 0O [j
sind die Ehen mit cinem & 7 A
AB-Elter. Als Beispiel, wie ao , b .
sich hier nach Bernatein die A" 74 Beeice i die Verbndung ives om-
Moglichkeiten gestalten, sei
die Elternverbindung O x AB angefithrt (Abb. 7b). Aus der Abbildung
ergibt sich, daB nach Bernstein nur zwei Arten Kinder, ndmlich AR und
BR, méglich sind. Beide sind in gleicher Haufigkeit zu erwarten.

Dagegen wiren nach der v. Dungern-Hirszfeldschen Lebre auch
Kinder O sowie AB méglich, also im ganzen vier verschiedene Arten Kinder.

Gelten die Mendelschen Vererbungsregeln in der hier angenommenen
Weise, so miissen nach heutiger Auffassung auch gewisse Zahlenverhdli-
nesse erfillt sein.

Das trifft in der Tat zu, wie einige Beispiele erliutern mdogen.

Priifung Mendelscher Zahlenverhdillnisse I.

OO0

A
.

|

!

I

i
o
A

Y-

B Kinder O A bzw. B
Eltern Anzahl
’ beob. % ‘ erwartet 9 becb. % ‘ erwartet %
1.OXO0 | 629 98,9 100,0 — —
2. O X ARY) 502 51,4 + 2,2 50,0 48,6 50,0 °
3. O X BRY) 203 54,0 + 3,4 50,0 46,0 50,0

1) Alle Autoren auller Buchanan.



389 F. Schiff:

Reihe 1 bezieht sich auf die Kinder von Kltern der Gruppe O. Die
Verhidltnisse sind bei dieser Gruppe besonders iibersichtlich, weil hier
die Erbformel der Eltern durch die Gruppenzugehorigkeit ohne weiteres
genau bestimmt ist: die Eltern haben sdmtlich den Genotypus RR. Zu
erwarten sind 1009, Kinder RR. Gefunden wurden anndhernd 999.
Der beobachtete Wert liegt also in der erwarteten Gréfenordnung.
DaBl etwa 19, Abweichungen von der Erwartung vorkommen, soll uns
nachher noch eingehend beschaftigen.

Weiter enthilt die Tabelle in der 2. und 3. Reihe Verbindungen mit
einem O-Elter. Der 2. Elter gehért den Gruppen A und B an. Hier
liegen die Verhéltnisse nicht ganz so iibersichtlich, weil fiir die Eltern
der Gruppen A und B immer zwei verschiedene Genformeln moglich
sind: die Eltern kénnten homozygot (AA bzw. BB) oder heterozygot
(AR bzw. BR) sein. Je nachdem sind verschiedene Zahlenverhaltnisse der
Kinder zu erwarten (vgl. Abb.6b u. 7a). In die Tabelle sind nun in Reihe
2 und 3 nur die Ehen mit einem heterozygoten Elter aufgenommaen.

Diese Ehen waren daran zu erkennen, daf sie Kinder O enthalten. Ein Fehler,
der sich durch die Art der Auslese ergeben konnte, ist nach einem Vorschlag von
Bernstein dadurch umgangen, daf die Ehen, welche lediglich Kinder O enthalten,
ausgeschlossen wurden?).

Die Tabelle zeigt, daB das Zahlenverhdltnis der Kinder wiederum
sehr befriedigend mit der Erwartung in Einklang steht. Die Uberein-
stimmung ist dort am besten, wo das Beobachtungsmaterial am grofiten
ist. Naturgemal} ist sie fiir die Elternverbindung RR x BR nicht ganz
so gut, weil hier das Beobachtungsmaterial kleiner ist. Die Grofien-
ordnung ist aber wiederum die erwartete?).

1y ' Wiahlt man die Ehen O X AR auf Grund des Auftretens von O-Kindern
aus, so entgehen einem diejenigen Ehen, welche ohne O-Kinder geblieben sind.
Man-erhalt also zuviel O-Kinder. Dieser Fehler kann nach Bernstein ausgeglichen
werden, wenn man die Ehen mwit lediglich O-Kindern unberiicksichtigt 148t. Thre
Anzahl muf3 namlich bei einem gréBeren Material cbenso grofl sein wie diejenige
der Elternverbindungen, welche nur A-Kinder enthalten.

Ohne Korrektur kann man Elternverbindungen O x AR auswihlen, wenn
man als AR-Eltern alle A-Geschwister von O-Personen heranzieht. Das mir zur
Verfiigung stehende Beobachtungsmaterial ist bisher nur klein. Es ergibt genau
das erwartete Verhdltnis 1 : 1, ndmlich 12 Kinder O, 12 Kinder A.

%) Die Abweichung bei Eltern AR liegt innerhalb des einfachen mittleren
Fehlers, die fiir die Kinder von Eltern BR ist etwas grofer als der einfache mittlere
Fehler. Die Abweichungen sind sicher zum Teil durch fehlerhafte Gruppen-
bestimmung (siehe unten) entstanden, und zwar infolge Benutzung zu schwacher
bzw. beim Lagern schwach gewordener Testsera. Da die Sera Anti-B im Durch-
schnitt schwiicher sind als die Sera Anti-A, so ist es erklirlich, dafBl die Abweichung
von der Erwartung bei den Kindern der BR-Eltern grofer ist als bei denen der
AR-Eltern. Die Richtigkeit dieser Auffassung wird bestédtigt, wenn ich aus dem
Gesamtmaterial der Eltern O x BR diejenigen Autoren ausschalte, bei denen
das Auftreten von ,,Ausnahmen® von den Vererbungsregeln darauf schlieBen
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Die folgende Tabelle enthilt die Belege fiir die Elternverbindungen
mit einem Elter AB (die Ehen zwischen 2 AB-Eltern sind so selten, dafl
sie sich einer statistischen Analyse entziehen). In diese Tabelle sind nur
die 880 Elternpaare des Jahres 1926 einbezogen. Auf das éltere Material
ist verzichtet worden, um den Vergleich méglichst zuverldssig zu ge-
stalten.

Priifung Mendelscher Zahlenverhiltnisse I1.

Proz. Kinder
Anzahl
o] AB A B
Eltern -
Kin- ‘ erwartet erwartet erwartet erwartet
Fam. beob. ¢ beob. beob. - beob.
der | Be. ‘v.Du. ) Be. |v.Du. Be. {v.Du. Be. |v.Du.
0xAB | 36 [103] 29] 0 | 11|19 o 44 |166] 50| 22 [485) 50 |22
A XAB | 29 621 0 0 4 129,6| 33 | 59 |51,6 60 ' 30 {194 17 | 7
B x AB | 28 7310 0 4 (80,1 33 | 59 | 19,8 17 1 7 |52,1 50 | 30

Wie schon erwihnt, erlauben die hier vorliegenden Elternverbin-
dungen eine Entscheidung zwischen den beiden Erbhypothesen, der
ilteren von v. Dungern und Hirszfeld und der neuen von F. Bernstein.
Denn die Kinder miissen sich je nach der wirklich geltenden Erbformel
sehr verschieden auf die einzelnen Blutgruppen verteilen.

Wie ein Blick auf die Tabelle zeigt, sind die wirklich beobachteten
Werte stets denen sehr nahe, die nach Bernstein zu erwarten sind. Die
Ubereinstimmung ist so gut, wie sie bei der geringen Zahl der bisher
untersuchten Familien (die Gruppe AB ist die seltenste aller Blutgruppen)
nur sein kann.

Dagegen besteht gar keine Ahnlichkeit mit jenen Werten, die nach
der Annahme von . Dungern-Hirszfeld als die theoretischen in die
Tabelle eingesetzt sind?).

148t, daB sie zu schwache Testsera Anti-B in der Hand hatten. Die tibrigbleibenden
zuverldssigen Autoren liefern 79 O-Kinder, 78 B-Kinder, die Abweichung von
der Erwartung ist also beseitigt.

1) Die ,,theoretischen‘ Zahlen lassen sich aus den Bernsteinschen Erbformeln
fiir einzelne Kategorien von Kindern ohne weiteres ableiten. Diese Zahlen sind
in der Tabelle durch Fettdruck hervorgehoben. Fiir andere Kategorien der Kinder
konnen feste ,,theoretische® Werte dagegen nicht ein fiir allemal angegeben werden.
Die Ziffern sind nimlich abhingig von der Hiufigkeit der Heterozygoten AR und
BR, und diese ist bei verschiedenen Volkern verschieden (vgl. Bernstein). Um
einen Vergleich im grofen zu ermdglichen, muBiten demnach schitzungsweise
Mittelwerte eingesetzt werden. Als solche habe ich die von Snyder angegebenen
Prozentzahlen benutzt. Fiir die Theorie der unabhingigen Genpaare sind aus
dem gleichen Grunde die Zahlenwerte des eben genannten Autors iibernommen
worden. Auch sie beanspruchen also keine absolute Geltung. Die Werte liegen
aber zweifellos in der richtigen GréBenordnung, so daB sie zu einem orientierenden
Vergleich ausreichen.
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Die Zahlenverhaltnisse liefern also eine wollige Bestdtigung fir die
Erblichkeit der Blutgruppen nach den Mendelschen Begeln, und zwar unier
der Annahme, daf3 die Erbformel von Bernstein gils.

Mit dieser Feststellung koénnte die Besprechung der Vererbungsver-
héltnisse ihren Abschlufl finden, wenn wir an der Vererbung der Blut-
gruppen lediglich ein theoretisches Interesse hatten. Die Art der Ver-
erbung ist grundsitzlich so weit gekldrt, wie man das iberhaupt heute
erreichen kann. Da wir nun aber die Frage beantworten miissen, ob die
Vererbung der Blutgruppen auch vor Gericht praktisch verwertet werden
kann, so darf uns die Aufstellung einer richtigen Genformel allein noch
nicht befriedigen. Ehe eine Anwendung in der Praxis in Betracht kommt,
miissen wir dariiber hinaus noch wissen, ob die Mendelschen Regeln
auch wirklich ausnahmslos in jedem Einzelfall angewendet werden diirfen.

Das ist nicht etwa aus den bisher angefiithrten Beobachtungen bereits
bewiesen. Es wire im Gegenteil nach sonstigen Erfahrungen der Ver-
erbungsforschung sehr wohl moglich, dafl die Erbregeln in einzelnen
Fillen durch besondere Umstiande {iberdeckt sein kénnten, so wie etwa
gelegentlich eine erwartete rosa Bliite die Farbung in so schwacher Aus-
pragung zeigt, dall sie unter die weiBen Bliten eingereiht wird. Ganz
#hnlich ist es a priori auch nicht ausgeschlossen, daf einmal ein schwaches
A oder B (und wir wissen, dall quantitativ die Qualititen A und B nicht
immer gleich stark entwickelt sind) sich dem Nachweis entzieht und als
O angesehen werden kénnte.

In der Literatur sind nun in der Tat Ausnakmen verzeichnet, und zwar
in nicht ganz geringem Umfang. Im ganzen kommt man etwa auf 1—29%,
Ausnahmen, eine verhaltnisméfig hohe Zahl, die die gerichtliche Anwen-
dung erheblich einschranken, wenn nicht iiberhaupt verhindern wiirde.

Ich selbst habe deshalb noch vor 3 Jahren — als ich zum erstenmal
fiir die gerichtliche Verwertbarkeit der Blutuntersuchung eintrat — zu
grofler Vorsicht gemahnt und zunéchst die uneingeschrinkte Anwendung
der Erbregeln nur fiir bestimmte Elterverbindungen, ndmlich diejenigen
zwischen 2 Eltern A oder 2 Eltern B, als zulissig erachtet.

Fir diese Elternverbindungen ist das Material seither noch sehr viel
groler geworden, ohne dafl sich Ausnahmen gezeigt hatten.

Elternverbindung A X A und B x B.

Alteres Material .
(soweit boi Lattes 1925 verwertet) - Coeres Material Tnsgesamt
Elternpaare . ‘! 223 [ 163 386
Kinder . . . . . | 502 : 404 906

Bei den eben genannten Elternverbindungen diirfen also nach wie
vor die von v. Dungern und Hirszfeld aufgestellten Erbregeln unbe-
denklich vor Gericht angewandt werden.
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Diese Gruppenverbindung der Eltern ist aber nicht sehr héufig. Bei
den viel haufigeren Verbindungen, in denen mindestens der eine Elter
die so haufige Blutgruppe O aufweist, ist dagegen zunéchst noch Vorsicht
am Platze gewesen, weil sdmtliche Angaben iiber Abweichungen von
den Vererbungsregeln sich auf Familien mit Vater oder Mutter O be-
ziehen.

Diese Fille erfordern nunmehr unsere besondere Aufmerksamkeit.
Auffallig war mir von vornherein, dafl diese ,,Ausnahmen®, also z. B.
eine Familie, in der Eltern O X O ein Kind A gezeugt haben sollten, sich
nur bei bestimmten Autoren und bei diesen gehéuft vorfanden, wahrend
andere Autoren niemals derartiges gefunden hatten. Gerade alterfahrene
Untersucher, wie v. Dungern und Hirszfeld sowie Ottenberg, hatten
iber Ausnahmen nie berichtet.

Man muBte also an technische Fehler denken, und zwar schon deshalb,
weil gerade die Gruppe O, die sich in den Familien mit ,,Ausnahmen®
stets bei Vater oder Mutter vorfand, verhéltnisméfig leicht fdlschlich
diagnostiziert wird. Hat der Untersucher ndmlich ein zu schwaches
bzw. ein durch Lagern abgeschwichtes Serum in der Hand, so werden
ihm gelegentlich schwach ausgebildete Blutkorpercheneigenschaften
A oder B entgehen miissen, und so werden einige O zuviel gefunden.
Damit finde auch die Haufung der Ausnahmen bei bestimmten Autoren
ibre Erkliarung.

Die Mdglichkeit, daBl diese Ausnahmen nur durch technische Fehler
vorgetduscht waren, schien um so eher gegeben, als aus der Blutgruppen-
literatur eine groBe Reihe von Arbeiten bekannt sind, bei denen offen-
kundig technische Unstimmigkeiten zu Fehlresultaten gefithrt haben.
Die nachstehende Ubersicht mag das erliutern.

Bekannigewordene Folgen unrichiiger Blutgruppenbestimmunyg.
Praktisch: Transfusionsunfalle.
Theoretisch: Falsche Angaben tiber:

1. Vermeintliche Inkonstanz der Blutgruppe.

2. Vermeintliche Beziehung zwischen Blutgruppe und Krankheit (Tumoren,
Malaria, Tuberkulose, Psychosen).

3. Vermeintliche Abweichungen von den Vererbungsregeln.
4. Unrichtige Angaben tiber Untergruppen.

5. Feblerhafte Werte bei Rassenuntersuchungen und dadurch vorgetduschte
Abweichungen von der Bernsteinschen Formel.

Die Ubersichtstabelle zeigt, daB Bestimmungsirrtiimer sicherlich
hiufig vorgekommen sind. DaB sie ,,immer einmal unterlaufen kénnen®,
wie charakteristischerweise erst kiirzlich ein Kliniker schrieb, ist fiir die
klinische Praxis leider vielleicht zutreffend, fiir die Entscheidung wissen-

Z. 1. 4. ges. gerichtl, Medizin. Bd. 9. 25
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schaftlicher Fragen und auch fiir die Anwendung zu praktischen Zwecken
muf} aber unbedingt daran festgehalten werden, daf3 der gelibte Unter-
sucher Jrrtiimer immer vermeiden kann, wenn er sich durch ein System
von Kontrolluntersuchungen sichert.

Wie nun aber praktisch die Dinge lagen, fehlte schon mit Riicksicht
auf die bloBe Moglichkeit technischer Fehler die letzte Klarheit zur
Beurteilung der sog. Ausnahmen von den Vererbungsregeln.

Dazu kommt noch, daB man eine kleine Anzahl von Ausnahmen von vorn-
herein zugestehen muB, weil eine nicht erkannte Illegitimitiat gelegentlich das
Bild tritben kénnte. Man darf aber diese Fehlerquelle nicht {iberschatzen, denn
als ,,Ausnahme* zum Vorschein kommt ja nicht jegliche Illegitimitét, sondern
nur ein Bruchteil der Fille, und zwar ein recht kleiner, wie weiter unten noch
ausgefiihrt werden wird (vgl. Tabelle 8. 400). Uberdies 148t sich durch sorgfaltige
Auswahl der zu untersuchenden Familien diese Fehlerquelle praktisch nahezu
ausschalten, wie bereits Oftenberg gezeigt hat und wie Untersuchungen von Furuhata
und meine eigenen bestitigen. Wenn ein Autor (Plif) einmal ein Adoptiv-
kind daran erkannt hat, dafl die Vererbungsregeln nicht zutrafen, so spricht
das allerdings fiiv die Brauchbarkeit der Vererbungsregeln, aber es zeigh auler-
dem noch, daB die Familienverhiltnisse nicht von allen Untersuchern von vorn-
herein gentigend beachtet worden sind.

Angesichts der vielen zwar vermeidbaren, aber offenbar nicht immer
vermiedenen Fehlerquellen habe ich deshalb den sog. Ausnahmen
niemals entscheidende Bedeutung beimessen kénnen, sondern seit Jahren
versucht, durch neues Beobachtungsmaterial zu einer Klarheit zu kom-
men. Bei 60 Familien, die ich selbst untersucht habe, fanden sich keine
Avsnahmen, aber zu einer endgiiltigen Entscheidung ist natiirlich ein
viel gréferes Beobachtungsmaterial notwendig. Ich bin nun seit kurzem
im Besitze eines so grofen und zuverldssigen Materials, dafl eine Ent-
scheidung jetzt moglich ist. Die Ubersicht, die ich hier vorlege, umfaft
allein aus dem Jahre 1926 so viele Familien, wie wir sie bisher im ganzen
aus den Jahren 1910-—1925 kannten. Die neuen Untersuchungen sind
von verschiedenen Autoren in den verschiedensten Teilen der Erde,
nimlich in Nordamerika, Japan, Rulland, ausgefiihrt worden. Ich
verdanke es der Liebenswiirdigkeit der Herren Furuhata, Japan, und
Barsky, Leningrad, daB ich ihr sehr umfangreiches Familienmaterial,
dessen Veroffentlichung erst bevorsteht!), bereits mitverwenden konnte.
Das gesamte, von mir benutzte Material des Jahres 1926 setzt sich fol-
gendermafBen zusammen (s. Tab. des Jahres 1926 auf S. 387).

Das zur Verfiigung stehende Beobachtungsmaterial ist also recht
stattlich. Es umfalt itber 1800 Elternpaare mit 4300 Kindern, im ganzen
nahezu 8000 Personen. Das sind Ziffern, die sich neben den groflen

1) Versffentlicht haben Furukata und seine Assistenten Ichide und Kishi
bisher 101 Elternpaare mit 257 Kindern (Shakwai-Tgahu-Zasshi Nr. 471, 20. TV,
1926. Japanisch).
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" Das neue Material des Jahres 1926.

Autor Xlternpaare ‘; Kinder
1. 8nyder . . . . . .. .. 200 695
2. Furvhata . . . . . . . . 356 972
3.Barsky . . . . . . ... 234 234
4, Sehiff . . . . . .. .. 60 132
5. Heim . . . . . . . . .. 35 60
Im Ganzen . . . . . . .. 885 2093
Frither untersucht (1910—1925) 973 2270
Alles zusammen. . . . . . . 1858 4363

Zahlenreihen, wie sie den Zoologen und Botanikern bei ihren Vererbungs-
untersuchungen geldufig sind, schon recht gut sehen lassen konnen.

Um iiber die Fragen der Ausnahmen Klarheit zu gewinnen, habe ich
die élteren Beobachtungen neben die neuen des Jahres 1926 gestellt,
Wir betrachten zuerst die Abweichungen gegen die Vererbungsregel von
©. Dungern und Hirszfeld.

Ausnahmen gegen v. Dungern-Hirszfeld.

1910—1925 1926

Elternpaare . . . . . . . . 973 885
Kinder . . . . . .. . .. 2270 2093
Ausnahmen bei Familien ‘

B 19 ‘ 1

o o o e e 195 1,1
Ausnahmen bei Kindern |

abs.. . . ..o 30 ; 1

¥gp « o e e e 13,2 | 0,48

Das Ergebnis ist eindeutig.

Das alte Material enthilt 30 abweichende Kinder, bei den neuen
Untersuchungen ist eine einzige Ausnahme auf rund 2000 Kinder ver-
zeichnet. Aus dieser enormen Differenz geht mit Sicherheit hervor,
daB3 die fritheren Ausnahmen nicht wirkliche Ausnahmen sein kdnnen,
sondern sekundir bedingt sein miissen. Es kann kein Zweifel sein, dafl
die mangelhafte Technik einzelner Untersucher die Fehlerquelle ist,
daneben kann natiirlich auch einmal Illegitimitit eine Abweichung
bedingt haben. Diese letztere Fehlerquelle kann niemals vollig aus-
geschaltet werden (s. oben), so da wir es nicht verwunderlich finden
kénnen, wenn wir auch bei dem neuen Material eine ganz geringe Zahl
von Abweichungen 1 : 2000 finden.

Wir betrachten nun diejenigen Fille, die zwar mit der Erbregel von
v. Dungern und Hirszfeld vereinbar sind, nicht aber mit der Gen-
formel von Bernstein.

25%
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Ausnahmen gegen die Regeln von Bernstein.

‘} 1901925 | 19%
Ausnahmen bei Familien
abs. . . . . . ... 22 6
Qo o e 226 | 68
Ausnahmen bei Kindern l
abS. v v v e e e e 61 6
Voo o e e 269 2,9

Die Zah! der abweichenden Kinder ist hier grofler als in der vor-
angegangenen Tabelle. Bei dem newen Material ist die Zahl der Ab-
weichungen stark zusammengeschmolzen, aber immer noch groBer als
zulégsig.

Zur Erklirung miissen wir ein psychologisches Moment heranziehen:
die Abweichungen der ersten Tabelle sind allen Untersuchern von vorn-
herein als solche aufgefallen, weil ja die Vererbungsregel von v. Dun-
gern und Hirszfeld seit dem Jahre 1910 bekannt war. Ganz sicher sind
cine Anzahl von zunichst notierten Abweichungen von den Untersuchern
kontrolliert und nachtriglich als irrtiimlich erkannt worden.

Diese bewufite Kontrolle fehlte in der dlteren Literatur (linke Halfte
der Tabelle) beziiglich der Bernsteinschen Genformel. Bei den neueren
Untersuchern war sie nur teilweise vorhanden: einzelne Auntoren, wie
Barsky und Heim, haben die Arbeit von Bernstein bei ihren Untersuchun-
gen noch nicht berticksichtigt.

Immerhin verbleiben noch 6 Abweichungen von der Bernsieinschen
Theorie, und dies wiirde ihre praktische Brauchbarkeit stark einschrin-
ken. Betrachten wir aber diese 6 Fiille jeden fiir sich, so verlieren die
6 Abweichungen ihre Bedeutung:

Die erste der 6 ,,Ausnahmen’’ betrifft ndmlich das gleiche Kind, das
bereits in der vorhergehenden Tabelle als einzige Ausnahme verzeichnet
stand, das zweite abweichende Kind stammt von einer japanischen
Mutter, von der ausdriicklich angegeben ist, daf sie in schlechtem
Rufe steht.

Die vier anderen Ausnahmen betreffen sdmtlich Neugeborene aus
Fravenkliniken. Bei den besonderen physikalisch-chemischen Eigen-
schaften des Neugeborenenblutes ist die Moglichkeit von Fehlbestim-
mungen hier besonders grof3. Man wird deshalb aus den Ausnahmen bei
Neugeborenen nicht die Ungiiltigkeit der Vererbungsregeln folgern
diirfen, sondern umgekehrt den SchluB} ziehen, das bei der Untersuchung
von Neugeborenenblut, vor allem aus der Nabelschnur, besondere
Vorsicht notwendig ist.

Bei sorgfaltiger Untersuchung bestatigen sich auch fiir Siuglinge
die Bernsteinschen Regeln.
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Zusammen mit meinem Mitarbeiter Preger habe ich 309 Miitter
und ihre jungen S#uglinge daraufbin untersucht, ob Blutgruppen-
kombinationen auftreten, die nach Bernstein unméglich sein miifiten,
also ob Miitter O Kinder AB und ob Miitter AB Kinder O zeugen kénnen.
Unsere Fragestellung bot den Vorteil, daf die Fehlerquelle der illegitimen
Abstammung wegfiel. Denn der Vater war von vornherein ausgeschal-
tet und Kindesunterschiebungen scheiden in der Frauenklinik, wo die
Geburt unter Aufsicht erfolgt, ebenfalls aus. Wir haben nun niemals
eine unerwartete Blutgruppenkombination gefunden; die Bernsteinsche
Theorie wird also wiederum bestétigt.

Zum Vergleich darf auch noch eine Untersuchungsreihe von Hirszfeld und
Zborowski herangezogen werden, die sich auf 730 Miitter und Neugeborene bezieht.
Auch hier fehlen Kinder AB bei Miittern O vollstindig; dagegen ist bei den Miit-
tern AB einmal ein Kind O angegeben. Da es sich auch hier um Neugeborene
handelt, so darf auch dieser Befund nicht gegen Bernstein angefiihrt werden. Er
spricht sogar sehr stark fir die Bernsteinsche Theorie, denn nach der Theorie
der 2 unabhéngigen Genpaare wiren weit mehr O-Kinder und ebenso auch AB-
Kinder der O-Miitter zu erwarten gewesenl).

Zusammenfassend ergibt sich: Die Vererbung der Blutgruppen
erfolgt nach den Mendelschen Regeln und zwar entsprechend der Erb-
hypothese von Bernstein. Mit Ausnahmen gegen diese Erbregeln ist bei
technisch einwandfreier Unfersuchung praktisch nicht zuw rechnen. Die
Zahl der verfigbaren Beobachtungen ist so grof3, daff das Genschema
von Bernstein nach dem heutigen Stande der Wissenschaft auch vor Ge-
richt Verwendung finden darf.

Geographische Verbreitung der Blutgruppen (Rassenunierschiede).

Die Héufigkeit der Erbanlagen A, B und R in einer Bevilkerung 148t sich
nach Bernstein aus der in Massenuntersuchungen ermittelten Haufigkeit der
vier Blutgruppen berechnen. Den prozentualen Anteil dieser Gene bezeichnet
man mit den Buchstaben p, q und r.

In Berlin fanden sich bei der Untersuchung von 2500 Personen rund 609, r,
309% p, 10%, q. Ahnliche Werte ergaben sich in anderen Gegenden von Deutsch-
land. In anderen Landern und Erdteilen zeigen sich erhebliche Abweichungen
von diesen Zahlen. Da es sich um vererbbare Eigentiimlichkeiten handelt, so
muf} man die Unterschiede in der Frequenz der Blutgruppen als Rassenunter-
schiede auffassen.

Ohne auf die Gesamtheit der Beobachtungen einzugehen, sei die Mannig-
faltigkeit der Erscheinungen an einigen Beispielen illustriert (Abb. 8).

Die obere Reihe der Abbildung enthilt die Anteile p, g, r fiir 3 europiische
Grofstéddte in graphischer Darstellung. Man sieht, daB in groBen Ziigen Uberein-
stimmung besteht. Diese Ubereinstimmung hangt zum Teil mit dem nivellierenden
Einfluf§ der Grofistadte zusammen; denn wenn man in isolierten Gebirgsgegen-
den oder sonst in entlegenen Gebieten untersucht, so zeigen sich auch inner-
halb Deutschlands erhebliche Unterschiede in der Blutgruppenverteilung. Das

1) Aut den abweichenden Erklirungsversuch von Hirszfeld und Zborowski
(Klin. Wochenschr, 1926, Nr. 17, 8.741) sei ausdriicklich hingewiesen.
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ist ein Verhalten, wie wir es fir andere anthropologische Merkmale schon
lange kennen.

Die Reihe 2 der Abbildung zeigt 3 kleine und isoliert lebende Bevolkerungs-
gruppen, ,reine’ Indianer, sog. australische Ureinwohner und Islinder. Fiir
alle 3 Bevéslkerungen, am stirksten fiir die Indianer, ist charakteristisch das starke
Uberwiegen von R. Bei den Indianern fehlt die Bigenschaft B fast vollig. Auch
die Eigenschaft A ist nur sehr spérlich vorhanden. Bei den Islandern und Austra-
liern finden sich A und B etwas hiufiger, aber immer noch in sehr geringem Aus-
malbe.

Man hat den Eindruck, dafl bei diesen Beviolkerungen, die ja alle sehr ab-
geschieden leben, der Anteil von A und B auf einer spiteren Beimengung fremden
Blutes beruht, man mull aber auch daran denken, daB bei diesen menschen-
armen Volksgruppen durch Inzucht sekundér eine Anreicherung an rezessiven
Elementen und damit ein Verlust an A und B erfolgt sein kdnnte,

Ich mufi es mir leider versagen, auf
die hier vorliegenden Probleme néher ein-
zugehen.

Die 3. Reihe der Abbildung zeigt andere

Ziirich Eéin Berlin  Dxtreme der Blutgruppenverteilung. Bei
den reinen Lappen des nérdlichen Nor-

g wegens findet sich ein sehr grofler Anteil
an A (Schitt), bei der Ainubevélkerung des
nordéstlichen Asiens und ebenso iiberhaupt

) . N in Nordostasien findet sich ein sehr grofler
Indianer Australier Islinder .
Anteil an B.

Diese hier als charakteristische Beispiele
herausgegriffenen Typen der Blutgruppen-
verteilung sind auf der Erde nicht regellos

Reine La S ] o vertreten. Bel einer kartographischen Dar-
en enegaiesen . .

;bb 5 pz ) dg o o stellung fallen sofort bestimmte Zusammen-

Abb. 8. erschiedene Typen der Blut- v B .. . .

gruppenverteilung, dargestelit an der Hau- haqge in die A?ge.n : Dle_ Blutelg.ensehaft‘ A

figheit p, q, r der Blutgruppengene A, B, R 15t in Kuropa haufiger, B in Ostasien, Indien

bei verschiedenen Vélkern. und auch noch in Afrika.
A=W B=l =] Sehr schon kommt die hier sicher vor-

handene GesetzmaBigkeit zum Ausdruck,
wenn man nach einer Anreguny des finnischen Forschers Streng die Haufigkeit
von r, p, q graphisch in einer Ebene darstellt?).

Es ordnen sich dann in frappanter Weise die zusammengehorigen Volksgruppen
zusammen. Die Europder bilden ebenso ihren eigenen Bezirk wie die Mongolen
oder die Neger. Dabei sind die Hindus deutlich von den Malaien und den Be-
wohnern Indochinas zu unterscheiden. Auch bei den Vélkern Europas bestehen
deutliche Unterschiede. Die Skandinavier haben in der Ebene einen anderen
Platz als die Deutschen und zwischen dem Osten und Westen Deutschlands zeigen
sich ebenfalls noch Unterschiede.

Diese Hinweise mogen geniigen, um die Wichtigkeit der Blutgruppen tiir die
Rassenforschung anzudeuten. Die Serologie hat, wie Hirszfeld mit Recht hervor-
hebt, der Rassenforschuny ein neues Arbeitsgebiet erschlossen, daB bereits sehr
eifrig gepflegt wird. Es sind bisher schon etwa 80000 Menschen untersucht worden,
und die Zahl der Untersuchungen wichst von Tag zu Tag.

Neben der geographischen Verbreitung der Blutgruppen hat man auch ihrer Ver-
teilung in verschiedenen Schichten der Bevilkerung die Aufmerksamkeit zugewands.

') Osw. Streng, Fine Volkerkarte. Helsingfors 1926.
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Schiitz fand in Kiel gewisse Unterschiede zwischen Akademikern (,,ausgesucht be-
gabten Studenten, Assistenten, Professoren der Kieler Universitit®) und Gefangnis-
insassen, und Gundel hat kiirzlich an einem sechr grofien Material eine besondere
Hiufigkeit, der Blutgruppe B bei gewissen Kategorien von Verbrechern gesehen.

Die Bedeutung derartiger Befunde, so interessant sie auch sein mdégen, darf
man nicht iiberschitzen. Sie stehen in Parallele zu anderen Korrelationen zwischen
korperlichen Eigenschaften und sozialer Stellung. Treffend hat mich F. Bern-
stein auf die Analogie zu Beobachtungen von Lundborg in Schweden hingewiesen.
Dort ist es nicht die Bluteigenschaft B, sondern dunkle Haar- und Augenfarbe,
die sich bei Gefangnisinsassen besonders haufig findet. Eine Erklirung ergibt
sich aus den drtlichen Verhdltnissen (tiefere soziale Stellung des dunkler pigmen-
tierten lappischen Bevolkerungsanteils). In Gegenden mit iiberwiegend dunkler
Bevolkerung hat man gerade entgegengesetzt beobachtet, daB sich unter den
Blonden besonders viele Minderwertige befinden. Ganz ebenso ist anch damit
zu rechnen, dal das, was in Kiel fir die Blutgruppe B gilt, andernorts etwa fiir
die Blutgruppe A zutreffen konnte. '

Auch Beziehungen zwischen Bluigruppe und Krankheitsanlogen lassen sich
unter denselben Gesichtspunkten betrachten. Sie gehdren in das groBe Gebiet
der Beziehungen zwischen normalen koérperlichen Merkmalen {iiberhaupt und
Krankheitsanlage, ein Gebiet, iiber das wir ja eine umfangreiche, im Grunde aber
wenig befriedigende Literatur besitzen!). Die Blutgruppen konnen nicht deshalb,
weil es sich um ,,Blut® handelt, eine besonders ausgezeichnete Stellung bean-
spruchen, nur bieten sie methodisch den Vorteil, daB sie scharf definiert und nach
der Art ihrer Vererbung wohlbekannt sind.

Auf Einzelheiten einzugehen, muB ich mir an dieser Stelle versagen. Man
hat angegeben, daf die Angehdrigen bestimmter Blutgruppen im Durchschnitt
frither sterben?) und man hat Haufung bestimmter Gruppeneigenschaften bei
zahlreichen Krankheiten gesehen oder wenigstens sehen wollen. Gegeniiber den
meisten — nicht allen — dieser Angaben ist Kritik am Platze. In manchen Fallen
liegen technische Febler der Gruppenbestimmung vor, in anderen fallen die ver-
meintlichen Abweichungen in die statistisch erlaubten Fehlergrenzen. Aus der
Fiille der Arbeiten heben sich durch die Zuverlassigkeit der Beobachtung und die
Originalitdat des Gedankenganges die Untersuchungen von Hirszfeld und seinen
Mitarbeitern heraus, aber auch die von diesen Forschern vermuteten Bezichungen
sind noch keineswegs iiber jeden Zweifel als allgemeingiiltig sichergestellt3).

1) Vgl. J. Bauer, Die konstitutionelle Disposition zu inneren Krankheiten.
3. Aufl. Berlin: J. Springer 1924.

%) Oppenheim, Krankheitsforschung 3, H. 4/5. 1926.

%) Grundsétzlich am bedeutungsvollsten ist die Arbeit von Hirszfeld und
Brokman ber die Beziehungen zwischen Blutgruppe und Diphtherieempfinglich-
keit, letztere gemessen an der Schickschen Reaktion. Die beobachteten Vererbungs-
verhiltnisse lassen sich im Sinne einer ,,gekoppelten” Vererbung deuten. Im
Sinne Morgans wiirde das lokalistisch besagen, daBl das Gen fiir ,,Blutgruppe*
im gleichen Chromosom liegt, wie das Gen fiir Schick-Reaktion, eine a priori sehr
wohl mégliche Verbindung, wenn man die Bernsteinsche Erbauffassung annimmt,.
Mit der Theorie der 2 unabhéingigen Genpaare wire eine derartige Koppelung da-
gegen schwer vereinbar. Die statistischen Grundlagen fiir die Annahme einer
Kopplung sind aber trotz der schénen Arbeit von L. und H. Hirszfeld und Brokman
noch unzureichend. Fiir die Beurteilung der Frage sind nimlich von den 40 unter-
suchten Familien nur diejenigen zu verwerten, bei denen sich die Eltern sowohl
nach Blutgruppe wie nach Schick-Reaktion unterscheiden. Solche Familien sind
bisher nur 12- beschrieben,
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Die praktische Anwendung der Blutgruppen.

I. In der klinischen Medizin (Bluttransfusion).

Die medizinisch wichtigste Anwendung der Landsteinerschen
Reaktion liegt zweifellos auf dem Gebiete der Bluttransfusion. Krst
die Kenntnis der serologischen Verhiltnisse hat es erlaubt, die groBen
Gefahren, die in der zufilligen Beschaffenheit des Blutspenders liegen
konnen, auszuschalten, und Hand in Hand mit dieser Errungenschaft
ist die Technik der Bluttransfusion mehr und mehr verbessert worden.
So haben wir im letzten Jahrzehnt eine neue Bliite der Transfusions-
behandlung erlebt. Dit Uberleitung von Blut eines gesunden Menschen
auf einen Kranken wird heute nicht mehr wie in fritheren Zeiten nur
in verzweifelten Fallen angewendet, sondern auch bei vielen leichteren
Erkrankungen. Der Chirurg Clairmont spricht geradezu von einer so-
zialen Indikation zur Bluttransfusion; denn der Eintritt der Arbeits-
féhigkeit konne bei vielen durch Blutverlust geschwichten Menschen
durch eine Transfusion um Wochen beschleunigt werden.

Dort, wo man haufig Transfusionen ausfiihrt, bat man die Bereitstellung von
Spendern auf Grund des Landsteinerschen Gruppenschemas organisiert, Man
darf nach diesem Schema ohne weiteres Transfusionen vornehmen, wenn Spender
und Emptinger der gleichen Gruppe angehoren. Die Zahl der verfiigharen Blut-
spender wire aber recht gering, wenn wir ausschlieBlich auf Spender der gleichen
Gruppe angewiesen wiren. Es hat sich deshalb als praktisch sehr wertvoll er-
wiesen, dafl unter gewissen Voraussetzungen auch Blut einer ungleichen Gruppe
gefahrlos zugefithrt werden darf, dann namlich, wenn die zugefithrten Blutkorper-
chen vom Serum des Kranken nicht agglutiniert werden (Ottenbergsche Regel).
Eine wichtige Konsequenz der Ottenbergschen Regel ist die Feststellung, daB
die Angehorigen der Gruppe O, deren Blutkérperchen aunf Iscagglutinine iiber-
haupt nicht ansprechen, ohne weiteres als Blutspender verwendet werden ditrfen.
Man hat deshalb in Amerika fiir sie die rasch populér gewordene Benennung Uni-
versalspender eingefiihrt. Schon Schulkinder sind stolz, wenn ibnen dieser Ehren-
name zuteil wird. Im Krieg hat man sich die Existenz von Universalspendern
derart zu Nutze gezogen, dall man an GroBkampitagen hinter der Front Reserven
defibrinierten Blutes der Gruppe O in Bereitschaft hielt, im iibrigen aber auch das
Blut anderer Gruppen verwendet und zur Erleichterung den Soldaten die Blut-
gruppe ins Soldbuch eingetragen.

Die Frage der richtigen Auswahl des Blutspenders hat auch ihre
juristische Seite. Ungliicksfille nach Transfusionen sind wiederholt vor-
gekommen — in den letzten Jahren allerdings viel seltener als frither —
und es kann dann die Frage entstehen, ob der Spender richtig und mit
der ndtigen Sorgfalt ausgewihlt worden war.

War eine serologische Vorprobe unterblieben, so liegt nach dem heu-
tigen Stand ungserer Kenntnisse ein drztlicher Kunstfehler vor, es sei
denn, daff zwingende Griinde die Transfusion ohne Blutuntersuchung
erfordert hatten.

War eine serologische Auswahl des Spenders erfolgt, aber auf Grund
einer fehlerhaften Gruppenbestimmung, so fillt die Verantwortung
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zungchst demjenigen zu, der die Transfusion vorgenommen hat. Selbst-
verstandlich aber wird er die serologische Untersuchung einem dritten
ibertragen diirfen, nur muf er in der Auswahl des Untersuchers be-
ziiglich der personlichen Zuverldssigkeit wie seiner Sachkunde alle
gebotene Vorsicht walten lassen. Zur Beurteilung der Serumreaktionen
gehort eine gewisse Erfahrung und ich halte es fiir bedenklich, wenn
die Prospekte der kauflichen ,,Hémotestsera™ die Untersuchung als
30 einfach hinstellen, daB sie ohne weiteres von jedem ausgefithrt
werden kann. Zumindest ist es unzulédssig, daf jemand, der zum ersten-
mal in seinem Leben eine solche Reaktion vornimmt, sofort verant-
wortlich sein Urteil tiber die Eignung eines Blutspenders abgeben soll.

Die Frage der Verantwortlichkeit wird nun aber noch dadurch
kompliziert, dafl der Untersucher von der Zuverldssigkeit seiner Test-
sera abhingig ist. Wie heute die Dinge liegen, mull der Untersucher
die Brauchbarkeit der Testsera durch geeignete Kontrollen persén-
lich nachpriifen.

Ich gebe mich aber nicht der Illusion hin, dall praktisch regelméifig
so verfahren wird. Im GroBbetrieb der chirurgischen Klinik wie unter
den einfachen Arbeitsbedingungen des Landarztes wird man sich im
allgemeinen auf die Giite der im Handel erhiltlichen Testsera ohne
Priifung notgedrungen verlassen miissen. Hier legt eine schwere
Gefahr. Denn wenn auch bisher die kduflichen Sera, soweit ich das
iiberblicken kann, einwandfrei waren, so besteht doch die Moglichkeit,
dafl} gelegentlich einzelne Portionen versagen. Hier heilit es im Interesse
des Patienten und des Arztes rechtzeitig vorbeugen. Es geht nicht an,
daB diese Sera, won deren Zuverldssigkeit Menschenleben abhdngen,
unbeaufsichtigt im Handel sind. Eine staatliche Kontrolle ist notwen-
dig. Ganz ahnlich wie die Schutz- und Heilsera des Handels miissen
auch die Testsera nach bestimmten Normen gepriift werden. Nur stark
wirksame Sera diirfen in den Handel kommen, durch Lagern unwirksam
gewordene Sera miissen ermittelt und eingezogen werden.

Anwendung der Blutgruppen in der gerichilichen Medizin.

Landsteiner und Richier haben bereits im Jahre 1903 die praktische
Bedeutung der Blutgruppenuntersuchung fiir die gerichtliche Priifung
von Blutflecken festgestellt. Sie haben kleine Blutmengen auf Holg,
Glas, Leinwand antrocknen lassen, und dann nach einigen Wochen
kleinste Blutstiickchen im hingenden Tropfen einer dimmen Blut-
kérperchensuspension von bekanntem serologischen Verhalten zu-
gesetzt. Sie fanden, ,,dafl es in einer Anzahl von Fillen méglich ist,
die Provenienz eines angetrockneten Blutstiickes von einer bestimmten
Person nicht sowohl einwandfrei zu erkennen als vielmehr sicher aus-
zuschliefen®. Sie betonen dabei ausdriicklich, daBl die Proben ge-
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wisse Schwierigkeiten bieten und auch cinc cingehende Ubung cr-
fordern.

Obwohl die Versuche von Landsteiner und Richter auch technisch
schon recht vollkomimen waren, hat man Jahre hindurch von einer
Anwendung der Landsteinerschen Reaktion vor Gericht nichts gehort.
Das Verdienst, die Reaktion zuerst in praktischen Fallen angewandt
zu haben, gebiihrt dem Italiener Lattes. Lattes hat nicht nur die Gerichts-
drzte auf die KExistenz dieser Reaktion nachdriicklich hingewiesen,
sondern er hat sich in langjahrigem Studium insbesondere auch um die
Kenntniz der moglichen Fehler der Reaktion verdient gemacht und die
Mittel angegeben, Fehler mit Sicherheit zu vermeiden. Weiterhin hat
er die Technik so ausgestaltet, dall sie fir sehr kleine Blutmengen
Anwendung finden kann. Es gelingt mit der von Latfes angegebenen
Technik, Blutmengen zu untersuchen, die mit der gewthnlichen che-
mischen Wage nicht mehr gewogen werden kénnen, also weniger als
/o mg wiegen. Das ist eine recht hohe Empfindlichkeit, wenn man
bedenkt, dafl eine Miicke etwa 6—7 mg Blut aufnimmt, also rund das
60fache.

Am leistungsfahigsten ist die LaR. gegeniiber frischem Blut. Bei
altem Blut kann eine Gruppendiagnose nicht immer gestellt werden.
Die Uhlenhuthsche Prézipitinreaktion, mit der wir feststellen, von
welcher Tierart ein Blut herrithrt, ist der LaR. in dieser Hinsicht tiber-
legen. Immerhin aber 148t sich in manchen Fallen bei Blut, das mehrere
Monate, gelegentlich auch iiber 1 Jahr alt ist, die Blutgruppe noch gut
bestimmen. Praktisch wird man aber gut tun, die Untersuchung so
frithzeitig wie mdéglich auszufithren.

Dic Zahl der bisher bekannt gewordenen Falle gerichtlicher Verwertung ist
noch sehr gering. 2 Fille sind von Laftes im Jahre 1916, ein weiterer im Jahre
1923 beschrieben worden. FEinen bemerkenswerten Fall haben weiter Martin
und Rochaiz untersucht. Im Monat Februar war ein Mord begangen, die Blut-
reste konnten erst im September untersucht werden. Es handelte sich um Blut-
spuren, die sich in der Kammer des der Tat Verdichtigen in groBerer Anzahl
fanden. Bei der Mehrzahl der Proben blieb die Untersuchung ergebnislos. Bei
dem Blut von einer bestimmten Stelle lieB} sich aber mit Sicherheit im Absorptions-
versuch die Bluteigenschaft A herausfinden. Damit waren die Angaben des An-
geschuldigten, der zur Gruppe O gehorte, als unrichtig erwiesen. Er hatte be-
hauptet, dafi das Blut von einer Verletzung, die er sich selbst zugezogen hatte,
herstamme. In diesem Prozef ist dann auf Grund der gesamten Beweisaufnahme
eine Verurteilung erfolgt.

Ein 1926 von Latfes mitgeteilter Fall bot ebenfalls besonderes Interesse.
Hier waren bei einem des Mordes Beschuldigten rote Flecke auf der Hose auf-
gefallen. Nach der chemischen Untersuchung waren es offenbar nicht Blutflecke,
sondern Spuren von Wein. Gleichzeitig aber fand man sebr kleine Blutreste in
der Gegend der einen Hosentasche und zwar an der inneren dem Korper zugekehr-
ten Seite. Eine Erklarung vermochte der Beschuldigte nicht zu geben. Die Unter-
suchung wies Menschenblut nach, und zwar von der gleichen Gruppe, zu der der
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Beschuldigte gehorte. Die Herkunft des Blutes fand eine iiberraschende, den
Beschuldigten entlastende Aufklirung erst durch die mikroskopische Betrachtung
des Blutstiickchens. Es waren deutlich GliedmaBen eines Flohes zu erkenmnen,
das Menschenblut hatte sich im Inneren des Tieres befunden.

Einen weiteren Fall hat kiirzlich Popoff (Moskau-Smolensk) beobachtet und
mir zur Mitteilung freundlichst iiberlassen.

Es wurde in einem Walde in der Nahe von Moskau eine Frau mit einer Kopf-
wunde ermordet aufgefunden. Der Tat verdichtig waren 2 junge Leute, bei denen
man ein stark mit Blut besudeltes Instrument — ein Casse-téte — fand, das auf-
fallend in die Wunde zu passen schien. Die Beschuldigten leugneten und gaben
an, das Blut rithre von einer Schligerei her. Die Blutgruppenuntersuchung stellte
fest, dafl das Blut nicht von der Ermordeten stammen kénne. Die Belastungs-
momente waren aber so groB, daBl das Verfahren fortgesetzt wurde. Unmittelbar
vor der schon angesetzten Verhandlung fand dann die Tat durch das Gestédndnis
einer anderen Person ihre Aufkliarung.

Lattes hat ganz kiirzlich iiber eine Reihe selbst untersuchter Fille berichtet,
bei denen die Gruppendiagnose fast stets durchfithrbar war. (Vgl. die ausfiihr-
liche Arbeit von Lattes in diesem Heft S. 402.)

Wenn ein einzelner Untersucher iber so gute Ergebnisse verfiigt,
so darf man woh! annehmen, daB die Gelegenheit zur Anwendung der
Reaktion nicht ganz so selten ist, wie es nach der Spérlichkeit der
bisher vorliegenden Beobachtungen zunichst den Anschein hat.

Auch die Dbisherigen Erfahrungen lassen aber schon erkennen,
daBl die Methode eine Bereicherung der gerichtlich-medizinischen
Diagnostik darstellt. Sie wird sicher kinftig haufiger angewendet
werden konnen, wenn der Untersucher rechtizeitig daran denkt, sich
Proben zur Gruppendiagnose zu beschaffen. Den Vorschlag. von
G. Strassmann, bei Leichen unbekannter Todesursache sofort bei der
Sektion die Blutgruppe zu bestiramen, machte ich deshalb ernstlich be-
tirworten. Man kann sich auf diese Weise wertvolles Vergleichsmaterial
fiir spatere Untersuchungen sichern. Es ist zu begriifien, daff in Bayern
auf Anregung von Merkel die Blutgruppenbestimmung fiir bestimmte
Falle gerichtlicher Leichenoffnungen amtlich vorgeschrieben werden soll.

Anwendung der Landsteinerschen Reaktion bei sirittiger Abstammunyg.

Die GesetzmiBigkeit, die bei der Vererbung der Blutgruppen
herrscht, erlaubt es, in geeigneten Fillen gewisse Schliisse auf die Ab-
stammung eines Kindes zu ziehen.

Von vornherein muB betont werden, dafl die Leistungsfahigkeit
der Landsteinerschen Reaktion ihre scharfen und engen Grenzen hat.
Wenn jiingst eine Tageszeitung schrieb: ,,Uneheliche Viter, ihr seid
erkannt. Die Blutgruppe bringt es an den Tag®, so ist das eine etwas
sensationelle Formulierung der Hoffnungen — oder wenn man so will,
auch der Befiirchtungen — weiterer Kreise des Publikums, aber eine
starke und bedauerliche Ubertreibung gemessen an dem, was die Blut-
untersuchung heute leisten kann.
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Thre Anwendbarkeit ist beschrinkt auf ganz bestimmte nicht allzu
haufige Blutgruppenkombinationen und auch bel den giinstigen Féllen
ist eine Antwort im positiven Sinne nicht mdglich; das was gilinstigen
Falles gelingen kann, ist formal etwas rein negatives, die Feststellung,
da8 eine bestimmte Person der Erzeuger eines Kindes nickt sein kann.
Fine solche Feststellung kann praktisch allerdings ebenso wichtig
sein wie eine positive Aussage {iber die Vaterschaft und den Ausgang eines
gerichtlichen Verfahrens entscheiden. Dariiber hinaus kann die Aus-
schlieBung bestimmter Personen von der Vaterschaft bisweilen indirekt
auch zu einer positiven Entscheidung fithren, da ja der Kreis der als
Erzeuger in Betracht kommenden Personen oft eng begrenzt ist.

Die Grundlagen fiir die Anwendung der LaR. bei unklarer Abstam-
mung ergeben sich aus den oben dargestellten Vererbungsverhaltnissen.
Praktisch am héiufigsten anwendbar ist die von Dungern-Hirszfeldsche
Regel:, besitzt ein Kind die Bluteigenschafien A oder B, so muff A bzw.
B auch bei den Eliern vertreten sein“. TFehlt also A bzw. B bei beiden
Eltern, so kann das Kind nicht aus der angegebenen Verbindung her-
rithren. Zumeist kommt der Spezialfall in Frage, dafi die Mutterschaft
als feststehend gilt, wihrend der Vater zweifelhaft ist. Ebenso also
wie bei der Fleckdiagnose, ist auch bei der Priifung der Abstammung
eine sichere Aussage nur beziiglich der Ausschliefung von Personen
moglich. Auch diese Ausschliefung gelingt nicht immer, sondern
nur in einem verhiltnismaBig geringen Bruchteil aller Fille,

Weitere AusschlieBungsmoglichkeiten folgen aus der Krbformel
von Bernsicin. Ich mdchte diese Fille als die Bernsteinschen Regeln
bezeichnen und sie folgendermafen formulieren:

Erste Regel von Bernstein:

Ein Kind O kann weder von Vater noch von Mutter AB abstammen.

Zweite Regel von Bernstein:

Ein Kind AB kann weder von Vater noch von Mutter O abstammen.

Die Anwendungsméglichkeiten sind seltener als die der von Dungern-
Hirszfeldschen Regel. Prinzipiell haben die Bernsteinschen Regeln
aber einen besonderen Vorteil. Es ist ndmlich nicht notwendig, beide
Eltern zu untersuchen, sondern es geniigt die Untersuchung des Kindes
und des einen fraglichen Elters.

Man konnte also giinstigenfalls unter Umsténden auch dann noch zu
einem Ergebnis kommen, wenn einer der Eltern verstorben ist.?)

Geht man im einzelnen Falle an die Untersuchung heran, so emp-
fiehlt es sich, nicht sofort alle in Betracht kommenden Personen zu unter-

1) Bei Heranzichung anderer Familienangehériger it sich die Blutgruppe
einer nicht erreichbaren Person héaufiger erschliellen. Beispielsweise muBl die
Mutter eines Kindes zur Gruppe O gehoren, wenn beide Grofeltern miitterlicher-
seits zur Gruppe O gehoren.
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suchen, sondern zunichst nur das Kind und die Mutter. In etwa 409,
aller Fille findet sich eine Kombination der Blutgruppen, die eine
weitere Untersuchung als aussichtslos erscheinen lafit. Diese absolut
ungiinstigen Kombinationen sind

1. Kind Blutgruppe A, Mutter Blutgruppe A oder AB

2. Kind Blutgruppe B, Mutter Blutgruppe B oder AB.

Alle anderen Kombinationen von Kind und Mutter sind ,relativ
giinstig* fiir eine weitere Untersuchung, d. h. es ist moglich, tiber die
Gruppenzugehorigkeit des wirklichen Erzeugers bestimmte Aussagen
zu machen. In diesen Fillen wird man die Untersuchung fortsetzen
und auch bei den als Erzeuger in Frage kommenden Personen Blut-
proben entnehmen. Die Aussichten zu einem verwertbaren Ergebnis
zu gelangen, sind nunmehr — nach Ausschaltung der ganz aussichts-
losen Falle — erheblich giinstiger. Wie grof die Chance ist, zu einem
praktisch verwertbaren Resultat zu gelangen, soll weiter unten an Hand
der bereits vorliegenden Erfahrungen besprochen werden?).

Im einzelnen Fall ist die Aussicht, mit Hilfe der Blutprobe einen
Fall strittiger Abstammung aufkléiren zu kénnen, nicht groB. Daf
aber iiberhaupt eine solche Aussicht besteht, ist allein schon wertvoll.
Man darf hoffen, dafl der Nutzen der Reaktion nicht allein in den durch
die Blutuntersuchung aufgeklirten Fillen liegt, sondern auch darin,
dafl in Hinblick auf eine mégliche Blutuntersuchung falsche Angaben
unterbleiben. Ferner aber darf man zugunsten der Blutgruppenunter-
suchung anfiihren, daf die Zahl der gerichtlich aufzuklirenden Fille
unklarer Abstammung sehr hoch ist. Sie geht in Deutschland sicherlich
jahrlich in die Tausende. Selbst wenn es nur in jedem 10. Falle gelingen
sollte, durch die Blutprobe Aufklirung zu erhalten, so wire damit
schon viel gewonnen.

Als erster hat von Dungern im Jahre 1910 auf die gerichtliche Ver-
wertbarkeit der Blutgruppenvererbung hingewiesen. Er war dazu auf
Grund seiner Untersuchungen mit Hirszfeld berechtigt, weil sich
bei den von ihnen untersuchten 72 Familien stets ausnahmslos die
von Dungern-Hirszfeldsche Regel als richtig erwiesen hatte. Otienberg
hat dann im Jahre 1921 auf Grund eines sehr sorgfiltig untersuchten
Familienmaterials die Anregung von v. Dungern aufgenommen, und
auch Dyke in England sowie Jervell in Norwegen sind fiir die gericht-
liche Verwertbarkeit eingetreten. Gestiitzt auf die Untersuchungen

1y Zu beriicksichtigen ist, daB die Haufigkeit einer ,,AusschlieBungsdiagnose‘
nicht etwa nur von der (berechenbaren) Kombination der Blutgruppen abhingt,
sondern auBerdem noch davon, wie hiutfig eigentlich die Vaterschaft eines Mannes
za unrecht angenommen wird. In dem Grenzfall, daB der angebliche Vater immer
auch der wirkliche Erzeuger ist, wire eine AusschlieBungsdiagnose natiirlich stets
unmoglich.



308 F. Schift:

Ottenbergs hat kiirzlich auch der amerikanische Vererbungsforscher
Morgan die gerichtliche Verwertbarkeit anerkannt.

Man hat aber zundchst anscheinend noch nicht gewagt, diese Auf-
fassung in die gerichtliche Praxis umzusetzen. Das erste Land, in dem
praktisch vor Gericht die Landsteinersche Reaktion bei strittiger Ab-
stammung angewendet wurde, ist Deutschland. Ich habe im Jahre 1924
in der Berliner Forensischen Medizinischen Vereinigung die Anregung
hierzu gegeben. Bereits im Herbst 1924 konnte Q. Strassmann auf
der Naturforscherversammlung in Innsbruck iber gerichtliche Beweis-
beschliisse und die ersten z. T. mit mir gemeinsam untersuchten prak-
tischen Fille berichten, und in der Aussprache haben auch Ziemlke
und Lochte entsprechende Erfahrungen mitgeteilt. Hs lagen damals
aber noch keine Fille vor, in denen gerichtliche Urteile auf Grund der
Landsteiner schen Reaktion ergangen waren. Diese Liicke ist inzwischen
ausgefillt worden. Die gerichtliche Anwendung hat insbesondere
in der jingsten Zeit erhebliche Fortschritte gemacht. Ich schitze die
Zahl der in den letzten 2 Jahren ergangenen Beweisbeschliisse in Deutsch-
land auf etwa 100. Mir selbst sind Beweisbeschliisse von 16 verschie-
denen Amtsgerichten und 12 Landgerichten personlich bekannt geworden.
Manche dieser Gerichte haben mehrfach, z. B. ein Amtsgericht 9mal,
ein anderes 4mal, solche Beweisbeschliisse erlassen. Die Ausbreitung
des neuen Untersuchungsverfahrens kommt rein &uBerlich dadurch
zum Ausdruck, dafl mir jetzt meist sehr diinne Aktenstiicke zugehen,
wahrend frither die Aktenstiicke sehr umfangreich waren. Im Anfang
sollte die Landsteinersche Reaktion nur dann herangezogen werden,
wenn alle tibrigen Beweismittel erschépft waren, jetzt dagegen legen
manche Richter Wert: darauf, schon in den allerersten Verhandlungen
die Zustimmung der Beteiligten zur Blutuntersuchung einzuholen.
Es 146t sich auf diese Weise die zeugenpsychologische Wirkung der
Blutuntersuchung weit besser ausnutzen und es besteht die Aussicht,
wenigstens in den fir die Blutprobe glinstig gelegenen Féllen oft sehr
umstandliche Beweisverhandlungen zu vermeiden.

Der 1. mir bekannt gewordene Fall, in dem die Landsteinersche Reaktion zur
Grundlage eines Gerichtsurteils wurde, ist wohl der Fall R./F. in Erfurt gewesen.
Hier war die Klage auf Alimentation von einem bereits 13jahrigen Kinde erhoben
worden. Die Beweisaufnahme, die sich schon iiber Jahre hinzog, hatte noch keine
Klarung ergeben. Der Beklagte bestritt auf das Entschiedenste seine Vaterschaft.
Die Blutuntersuchung ergab, daB er als Vater nicht in Betracht kommen konnte,
und zwar, wie ich mich im Gutachten ausdriickte, mit einer ,,an Sicherheit gren-
zenden Wahrscheinlichkeit*. Diese Einschrinkung hielt ich seinerzeit noch fiir not-
wendig, weil mir das hier fiir die Bewertung benutzte Material nur zum Teil vorlag.

Die Klage wurde abgewiesen, die Urteilsbegriindung stiitzte sich auf das
Sachverstindigengutachten und auf den Umstand, daf das spite Hervortreten

der Mutter (nach 13 Jahren) ibre Angaben von vornherein sehr unwahrschein-
lich erscheinen lasse.
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In einem 2. Fall hat der Richter angesichts der sonst ganz unklaren Lage
einen besonderen Ausweg gewihlt, um das Gutachten trotz der vom Sachver-
standigen gemachten Einschrinkungen prozessual zu verwerten. Es wurde durch
ein Zwischenurteil dem Beklagten (angebl. Vater) der Eid zugeschoben und in
der Urteilsbegriimdung das ,,ausschlaggebende Gewicht’ des Sachverstindigen-
gutachtens ausdriicklich hervorgehoben,

Weitere Urteile sind auch von anderer Seite mitgeteilt worden. Insbesondere
hat Nippe (Kénigsberg) einen Fall beschrieben, in dem die Elternkombination A X A
vorlag. Bei dieser Kombination sind bisher noch von keinem Untersucher Aus-
nahmen gefunden worden. Néppe hat in diesem Fall die Erzeugerschaft des Be-
klagten ,,nach den anerkannten Feststellungen der Wissenschaft ausgeschlossen
und das Gericht ist ihm in einer bemerkenswerten Begriindung gefolgt.

Einen anderen Fall, in dem die AusschlieBung eines angeblichen Vaters er-
folgte, hat Ruestrup (Leipzig) bekannt gegeben und kiirzlich hat Ministerialrat
v. Scheurlen (Stuttgart) im Reichsgesundheitsblatt einen weiteren Fall mitgeteilt.
Die Sachlage war die, dafl der geschiedene Ehemann M. einen anderen Mann be-
schuldigte, die Kinder Karoline und Wilhelm M. im Ehebruch mit seiner seit
Jahren von ihm geschiedenen Frau gezeugt zu haben. Die Blutuntersuchung hatte
das sichere Ergebnis, daB der beschuldigte Dritte nicht der Vater der beiden
Kinder sein konnte. M., der wahrscheinliche Vater, hat sich geweigert, eine Blut-
probe herzugeben, was, da er offenbar aus dem Dritten Geld erpressen wollte, als
Zeichen eines schlechten Gewissens angesehen werden konnte.

Erwahnenswert ist weiter ein von Landgerichtsdirektor Hellwig!) mitgeteilter
Fall, in dem eine Blutuntersuchung nicht vorgenommen worden ist, in dem aber
die Frage der Zweckmé#Bigkeit einer Blutuntersuchung von mehreren Instanzen
zu beurteilen war. Das Amtsgericht Werder hatte, gestiitzt auf ein Gutachten
der Fakultdt Berlin sowie ein Gutachten von mir, die Blutuntersuchung fiir er-
forderlich erklirt, der Vormund aber die Genehmigung zur Blutentnahme ver-
weigert. Gegen den Vormund war die Beschuldigung erhoben worden, selbst der
Vater zu sein, eine sehr schwerwiegende Beschuldigung, da er gleichzeitig der
Grofivater des Kindes war. Das Landgericht hatte die Einsetzung einer Vor-
mundschaft verfligt, die Beschwerdekammer des Landgerichts diese Verfiigung
anerkannt. Das Kammergericht aber ist diesem Standpunkt nicht beigetreten.
Fiir Einzelheiten sei auf die interessante Versffentlichung von Hellwig hingewiesen.
Bemerkt sei aber, daB3 diesem Fall eine prinzipielle Bedeutung nicht beigemessen
. werden darf, weil die damals beziiglich der Sicherheit der Untersuchung ge-
machten Einschrinkungen nach dem heutigen Stande unserer Kenntnisse fort-
fallen wiirden, auflerdem aber auch, weil das Kammergericht, wie Hellwig mit
Recht erklart, offenbar die Gutachten miBverstanden hatte.

Von anderen Liéndern liegen positive Erfahrungen aus Rufiland vor. Nach
persénlichen Mitteilungen der Herren Barsky und Popoff war es zunichst mehr-
mals moglich die Blutuntersuchung vor Gericht anzuwenden (vgl. Tab. S.400).
Spater ist aber in RuBland die Heranzieshung der Blutuntersuchung vor Gericht
durch eine Verfiigung der Zentrale verboten worden. Diesem Verbot folgte dann
einige Monate spiter das weitere, iberhaupt irgendwelche vererblichen Merkmale
zur Grundlage von Gerichtsurteilen zu nebmen. Speziell die Anwendung der
Blutuntersuchung wird in einem Erlafl, der durch eine Anfrage der baschkirischen
Republik angeregt war, als ,,verfriiht bezeichnet. Wenn auch diese radikale
Losung unseren Anschauungen widerspricht, so wird man doch die Tendenz nicht
mif3billigen. Da sicherlich heute noch keine Gewshr dafiir besteht, dafl alle, die sich

1} Zentralbl. f. Jugendrecht u. Jugendwohlf, XVIIL Jg. Nr. 5, S. 116.
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mit der Untersuchung befassen wiirden, mit dem Verfahren geniigend vertraut sind,
so erscheint in der Tat ein generelles provisorisches Verbot als das kleinere Ubel.

Anséitze zu einer gerichtlichen Anwendung liegen auch in Skandinavien vor,
Man bat dort mehrfach, zunichst aber ohne Erfolg, das Verfahren herangezogen.
In England ist nach einer Mitteilung von Dyke die Ausfithrung der Gruppenunter-
suchung in dem groflen Kindesunterschiebungsprozef Russell-Ampthill, einem
(egenstiick zum Kwilecki-Prozel, erwogen worden, dann aber unterblieben. In
den Vereinigten Staaten ist nach einer mir durch Landsteiner freundlichst tiber-
lagsenen Zeitungsnotiz jetzt ebenfalls in einem Fall die Blutuntersuchung vom
Richter angeordnet worden.

KeineErfahrungen liegen, soweit ich sehen kann, aus den romanischen Lindern,
aus Frankreich, Italien, Spanien, Lateinamerika vor. Bei der Besonderheit der
Gesetzgehung in diesen Léndern ist das Bediirfnis nach einem derartigen Ver-
fahren dort nicht so grofi wie bei uns.

Ich bringe nun noch einen Uberblick iiber die bisher erzielten Er-
folge und MiBerfolge, soweit mir die Autoren ihr Material zur Verfiigung
gestellt haben?).

AusschlieBung des angebhchen Vaters moahch
Untersucher 7ahl nach o
der Prozesse oo
von Dungern-Hirschfeld Bernstein
Schiff . . . .. .. | 57 3 | 0
Ziemke . . . . . .. 26 3
von Scheurlen . . . 5 1 keine Angaben
Moritsch . . . . . . 14 2 keine Angaben
Popoff . . . . . .. 9 2
Barsky . . . . .. .| 26 1 | 0
REL 12 ! 4
! Proz. 8.8 \ 2,9

Die Tabelle zeigt, dafi das bisher vorliegende Beobachtungsmaterial
doch schon recht grofi ist. Am meisten interessiert, wie oft es gelungen
ist, einen angeblichen Vater als Erzeuger auszuschlieBen. Das ist bisher
15mal, also in etwas mehr als 109, der Falle moglich gewesen. Diese
Zahl darf noch nicht als endgiiltige gelten, sie ist ganz provisorisch
und kann sich mit der Zunahme unserer Erfahrung noch erheblich
andern.

Dagegen ist eine zweite Zahl der , Erfolge™, némlich diejenige, die
angibt, wie oft sich aus der Untersuchung von Mutter und Kind ein
SchluB auf die Blutgruppe des wirklichen Vaters ziehen lief}, allem An-
schein nach endgiiltig; denn diese Zahl 148t sich genau berechnen
und die Beobachtung stimmt mit der Theorie tberein. Eine Angabe
der Blutgruppe des Vaters ist in etwa einem Viertel aller Falle moglich,
wenn wir die Regel von won Dungern und Hirszfeld zugrunde legen.
Die Voraussage ist noch etwas hiufiger mdéglich, wenn wir auch die

1) Wahrend der Korrektur ergiinzt.
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Bernsteinschen Regeln beriicksichtigen. Die hisherige Erfahrung hat
gezeigt, daBl das Ergebnis der Blutunfersuchung ,,N. kann der Vater
sein‘ praktisch nicht ganz wertlos ist: es ist mehrfach berichtet worden,
daB ein Erzeuger unter dem Hindruck eines derartigen Gutachtens
von sich aus die Vaterschaft anerkannt hat. Wo das nicht der Fall
ist, kann eine solche Feststellung zusammen mit anderen Indizien
immer noch fiir den Richter von Bedeutung sein, wenn nicht etwa
die Aussage ,kann der Vater sein‘ fiir mehrere Personen in gleicher
Weise gilt.

Alles zusammengenommen darf die Kinfiihrung der Landsteiner-
schen Reaktion in die gerichtsérztliche Praxis als ein Fortschritt be-
zeichnet werden. Das gilt sowohl fiir die Blutfleckuntersuchung wie
fiir die Abstammungprobe. Der Anwendung vor Gericht haben sich in
nunmehr 3jahriger Erfahrung Schwierigkeiten im allgemeinen nicht ent-
gegengestellt. Praktische Erfolge sind genau in den Grenzen der theore-
tischen Voraussage erzielt worden. Enttduscht sein kann nur, wer Uber-
triebenes erwartet hat. Eine allgemeine Losung des Problems der Bestim-
mung der Vaterschaft war von der Landsieinerschen Reaktion nicht
zu erhoffen. Die Bedeutung der Blutuntersuchung fiir die Losung dieses
uralten Problems legt aber nicht nur in dem, was bis jetzt erreicht
wurde. Ebenso wichtig scheint es mir, dafi die bisherigen Erfolge
zu einer systematischen Heranziehung anderer erblicher Merkmale an-
regen. Hier Richtung und Ansporn zu geben, ist eine dankbare Aufgabe
der Blutgruppenforschung.

Z. f. d. ges. gerichtl. Medizin, Bd. 9. 26



