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Der hier vorliegende Vortrag stellt ein Referat dar, welches auf Einladung 
der Deutschen Gesellsehaft fiir gerichtlichc und soziale Medizin im Rahmen der 
diesjghrigen Tagung der Gesellschait deutscher :Naturforscher und Arzte in Diissel- 
dorf am 23. IX. 1926 erstattet wurde. Entsprechend dem besonderen Anlaf~ bildet 
naturgemaI~ die geriehtliche Anwcndung der Blutgruppen den Hauptinhalt, aui 
Wunsch des Vorstandes der Gesellschaft sind aber anch die allgcmeinen Grund- 
lagen der Blutgruppenforschung ausfiihrlich bcsprochen women. 

Im Vordergrund des Interesses steht ffir den Gerichtsarzt und fiber die medi- 
zinisehen Kreise hinaus flit den Richter, Anwalt und nicht zuletzt den Berufs- 
vormund die Frage, wie weir die Blutuntersuchung als zuverlassiges Hilfsmittel 
bei strittiger Abstammung ge]ten kann. In meinem Vortrage habe ich so um- 
fangreiehes und einwandfreies Material hierzu vorl%en kSnnen, dab ich die Frage 
nunmehr in bejahendem Sinne ftir endgiiltig entschieden halte. 

In der sehr eingehenden Aussprache, an der sich etwa 20 Redner beteiligten, 
hat mein Standpunkt allgemeine Zustimmung gefunden. 

Denjenigen Herren, die mich durch Uberlassung ihres unverSffentliehten 
wertvollen Beobachtungsmaterials unterstiitzt haben, insbesondere den aus- 
l~tndischen Kollegcn Prof. Furuhata, Dr. Ishida und Dr. Kishi, Kanaz~wa-Japan0 
Dr. Barsky-Leningrad, Prof. Popo//-Moskau mOchte ich auch an dieser Stelle 
herzliehst danken. 

Seit  nunmehr  25 J a h r e n  is t  die Wissenschaf t  d a m i t  ve r t r au t ,  daft wir  
im B lu t se rum ein i iberaus  feines Hi l f smi t t e l  besi tzen,  u m  sonst  n ich t  
e rkennba re  Unte r seh iede  zwischen versehiedenen B l u t a r t e n  naehzuweisen.  
Die P rac ip i t a t i ons reak t ion ,  die im J a h r e  1901 yon  Uhlenhuth und  unab-  
hangig  yon ihm aueh yon  Wassermann und  Schi~tze zu diesem Zweek 
angegeben  wurde,  e r l aub t  es m i t  abso lu te r  Sicherhei t  zu bes t immen,  
ob eine B l u t p r o b e  ve to  Menschen oder  Tiere  he r s t a mmt ,  und  auch die 
T i e r a r t  k a n n  gegebenenfal ls  fes tges te l l t  werden.  Die t t e r k u n f t  e rs taun-  
l ich winziger  Spuren  yon B]ut  ]~Bt sieh noeh ermi t te ln ,  und  m a n  h a t  
fas t  den E ind ruck ,  daft der  vor t ref f l ichen Methode  Grenzen i i be rha up t  
n i ch t  gese tz t  sind. 

N u r  dar f  eines n ieh t  vergessen werden :  die P r~e ip i t a t ions reak t ion  
i s t  ein Verfahren,  welches Unte r sch iede  zwischen verschiedenen Tierarten 
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und Familien aufdeckt, sie versagt bisweilen dort, wo es sioh um sehr 
nahe verwandte Arten handelt, und sie ist fiberhaupt ungeeignet, inner- 
halb einer fierart Unterschiede des Blutes nachzuweisen. 

Man daft  ~us diesem Versagen nicht den Sohlul3 ziehen, dal3 alle 
AngehSrigen ein und derselben Spezies, z. B. alle Menschen, in ihren 
Bluteigensehaften v611ig iibereinstimmen. Das widersprache jeglicher 
Erfahrung: Eigentiimliehkeiten des ,,B]utes" im iibertr~genen Sinne, 
mag man darunter solche der Rasse oder der Konst i tut ion verstehen, 
kann man auch innerhalb der Spezies nicht weg]eugnen, und sicherlich 
sind sie verkniipft  mit  Besonderhei~en in der ehemisehen Zusammen- 
setzung der Blutbestandteile. 

Allerdings aber wird man aus dem Versagen der Prgcipitations- 
methode schlieSen dfirfen, da{3 zum Nachweis individueller Besonder- 
heiten des Blutes andere Wege betreten werden mfissen. 

Einen solchen anderen Weg hat  der 5sterreiehische Forscher Land- 
steiner gefunden, und es ist ein eigenartiger Zufall, dag seine grund- 
legende Ver6ffentlichung , ,~ber Agglutinationserseheinungen normalen 
menschlichen Blutes" in das gleiehe Jahr  1901 fs das uns mit  den 
Arbeiten yon Uhlenhuth, Wassermann und Schiitze die 1V[6glichkeit zu 
einer Artdifferenzierung des Blutes gebraeht hat. 

Landsteiner kniipfte an eine Beobaehtung an, die er sehon im Jahre  
vorher kurz beschrieben hatte. Misehte er das Blutserum eines Mensehen 
mit  den BlutkSrperehen anderer Mensehen, so kam es in manehen F~llen 
zu einer eharakteristisehen Verklumpung, einer sog. Agglutination der 
BlutkSrperehen. Da diese Reaktion nieht immer, sondern nur bei den 
Blutk6rperehen best immter  Personen auftrat ,  so war eigentlieh sehon 
hiermit der Naehweis erbraeht, da{3 sieh das Blut versehiedener Mensehen 
einem Serum gegentiber ungleieh verhglt, dal3 mit  anderen Worten 
,,serologisehe" Untersehiede zwisehen Menschen bestehen. 

Es wiire nun am ehesten zu erwarten gewesen, daft man beim Ausbau 
der Landste~;nerschen Beobaehtung zu einer strengen Individualisierung 
des Mensehenblutes gelangen wtirde. Das abet  war merkwiirdigerweise 
nieht der Fall, und rtiekblickend miissen wir heute Landsteiner danken, 
da[~ er nicht nur dem seheinbar sehon naheliegenden Ziel einer udrklieh 
individuellen Blutreaktion nachging, sondern unvoreingenommen die 
Frage allgemeiner stellte : ,,Gibt es i iberhaupt Blutuntersehiede zwisehen 
den Mensehen und weleher Art  sind sie ?" 

In  Beantwortung dieser Frage kam Landsteiner zur Aufdeekung 
einer Gesetzm~ftigkeit v611ig unerwarte~er Art  : mit  der Landsteinersehen 
Reaktion lassen sieh Untersehiede zwisehen den Mensehen naehweisen, 
aber die unterscheidenden Merkmale sind nieht etwa fiir jeden einzelnen 
Mensehen eharakteristiseh, sondern sie finden sieh in gleieher Weise bei 
einer grogen Anzahl yon Personen, so dag man zu einer Einteilung der 
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Menschen in mehrere, und zwar nur  wenige, Klassen oder Gruppen,  die 
sog. , ,Blutgruppen" gelangt. 

Landsteiner selbst stellte drei verschiedene Gruppen lest. Mit der 
yon ihm angegebenen Methode wurde dann  sp/s noch durch seinen 
Schiiler Sturli zusammen mit  yon Decastello eine 4. Gruppe ge funden  
und  bei diesen 4 Blu tgruppen  ist es bis heute gebliebenl). 

DaB die Unter te i lung sich nicht  weiter durchfi ihren lieft, war in der 
Tat ,  wie Landsteiner schrieb, , ,befremdend '~ und das r/~tselhafte dieses 
Verhaltens t rug  wohl viel dazu bei, dal3 m a n  lange Zeit die Btu tgruppen 
als ein Kur iosum ohne allgemeine biologische Bedeutung  ans~h. 

Wenn  wir heute, geschult  du tch  die Er fahrungen  der Vererbungs- 
forschung, hierzu Stellung nehmen wollen, so scheint uns die Eintei lung 
in nur  4 Gruppen nich~ mehr  so unerwartet .  Wir  h~ben uns daran  ge- 
wShnt,  dab die Spezies nicht  die letzte biologisch-systematische Einhei t  
ist, sondern dab sie oftmals in kleinere Abteilungen, ,,kleine Ar ten" ,  
, ,Linien" oder wie wit sonst s~gen wollen, zerf/tllt. Um solche , ,Linien" 
handel t  es sich auch bei den Blu tgruppen des Menschen, und  Landsteiner 
ha t  bereits in Jahre  1905 in einer Arbeit  mit  Leiner vorausschauend 
unsere heutige Ansch~uung vorweggenommen,  indem er ,,die physio- 
]ogischen individuellen Blutdifferenzen mit  den Unterschieden des 
Blutes zwischen verschiedenen Tierar ten"  in Par~]lele setzte. 

Die Vererbungslehre hat uns seither noch an anderen Beispielen gezeigt, 
daft es biologisehe Spezifit~tsreaktionen gibt, die g~r nieht im eigentliehen Sinne 
des Wortes ,,spezifiseh", also fiir die Art charakteristisch sind, sondern zu Gruppen- 
einteilungen innerhslb einer sonst seheinbar homogenen Spezies ftthren. Eine 
solehe biologische Resktion, die ira allgemeinen aneh sls ,,spezifiseh" gilt, ist 
die Be/ruchtung, die Reaktion zwischen Sperms und Eizelle. Schon lgngst wul]te 
man, dsl] eine Befruehtung in bestimmten Fgllen such zwischen nahe verwandten 
Spezies und ausn~hmsweise sogsr zwischen versehiedenen Gsttungen, also fiber 
die Grenzen der Art hindus, erfolgreich stattfinden k~nn, neuerdings aber sind 
F/~lle sus dem Tier- und beeonders dem Pflsnzenreich n/~her untersueht worden, 
in denen such innerhalb der Spezies der Befruehtung Grenzen gesetzt sein kOnnen; 
es gibt Gruppenbildungen etws derart, dab zwisehen den Angeh6rigen der einen 
Gruppe Sterilitgt besteht, w/~hrend Kreuzung versehiedener Gruppen zur Er- 
zeugung yon Nachkommen fiihrt. 

Eine besondere formsle Xhnliehkeit zu den Blutgruppen bieten die von Correns 
untersuchten Verh~ltnisse beim Wiesenschaumkraut (Csrdamine). Bier konnten 
ebenfalls 4 ,,Gruppen" aufgestellt werden, die naeh Correns auf der Existenz yon 
2 versehiedenen erblichen Bemmungsstoffen, yon Co~vens A und B genannt, 
beruhen. Es gibt also Linien, die dutch den erbliehen Besitz (bzw. such dureh 
dss Fehlen) der Hemmungsstoffe A und B susgezeichnet sind. Diese Hemmnngs- 
stoffe sind somit weder spezi]isch im strengen Sinne, noch such Individualstoffe, 
sie sind eben Gruppen- oder noeh besser Liniensto]/e2). 

1) Vgl. die Anmerkung S. 376. 
~) Nach neuesten Untersuchungen 1/~Bt sieh diese Psrallele noeh weiter- 

fiihren, ds sowohl ftir bestimmte ]~/~lle yon Selbststerilit/~t wie fiir die Blutgruppen 
des Menschen die Anwesenheit multipel allelomorpher Gene sichergestellt wurde. 

24* 
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]?fir derartige Probleme war im Jahre  1901 - -  unmit telbar  nach der 
Wiederauffindung der Mendelsehen Rege]n - -  das Interesse der Medizin 
noch nieht geweckt. Von einer Serumreaktion erwartete man etwas 
ganz anderes, n~imlich Leistungen auf dem Gebiet der Serumtherapie 
oder der Serumdiagnose. Eine therapeutische Verwendung sehien aus- 
gesehlossen - -  ein Hinweis Landsteiners ~and keine genfigende Beach- 
tung - -  eine diagnostisehe Bedeutung dagegen wohl mSglieh. In  einer 
grol~en Reihe yon Arbeiten suchte man diagnostisch verwertbare Be- 
z[ehungen zu Erkrankungen zu ermitteln. Die Hoffnungen in dieser 
Riehtung aber erffillten sieh nicht; immer wieder stellte es sieh in Ein- 
klang mit  der Auffassung Landsteiner8 heraus, dal~ es sich ,,nut" um 
physiologisehe Unterschiede handele. Damit  liel~ das Interesse der 
Mediz~ner erheblieh nach, undes  ist eharakteristisch ffir die Einschatzung. 
die die Blutgruppen insbesondere bei Landsteiners engeren Fachgenossen, 
den Immunit~tsforsehern,  fanden, dal3 es bis vor wenigen Jahren kaum 
mSglich war, sieh aus einem der Hand- oder Lehrb~icher der Immuni-  
t~tsforschung fiber die Blutgruiopen ausreichend zu unterrichten~ Es 
lag eigentlieh nur eine einzige zwar vortrefflieh% aber immerhin sehr 
knappe Darstellung vor, diejenige, die Landsteiner selbst im Jahre 1909 
in Oppenheimers Handbuch der Biochemie gegeben hat. Dagegen wird 
man in dem groBen vielb~ndigen I-Iandbuch yon Kolle-Wassermann 
aus dem Jahre  1913 vergebens nach n~herer Aufkl~rung suchen. 
In  dem mehrere hundert  Seiten umfassenden Absehnitt  fiber ,,Agglu- 
t ination" yon Paltau[ finden sieh nur einige kleingedruckte Zeilen an  
versteekter Stelle fiber Isoagglutination, und das, obwohl Landsteiners 
grundlegende Untersuehungen in Paltau[s ngehster N~he, in Wien, 
entstanden sind. 

Um so mehr werden wir heute rfickschauend den weiten Bliek Land- 
steiners anerkennen mfissen, der wesentliche Konsequenzen seiner Ent-  
deckung sofort erkannt  hat. 

Er  hat  es bereits im Jahre  190i in der ersten speziell diesen Fragen 
gewidmeten Arbeit ausgesproehen, dag die yon ihm gefundenen Unter- 
schiede bei derBluttrans/usion Bertieksichtigung erfordern~), und er hat  
in der gleichen Arbeit darauf hingewiesen, dab sieh aueh ffir die gericht- 
liche Medizin AnwendungsmSgliehkeiten ergeben, ein Gedanke, den er 
im Jahre  1903 in einer Arbeit mit  dem Wiener Geriehtsmediziner 
Richter weiter ausgeffihrt hat. 

Ni t  diesen Hinweisen hat  Landsteiner die auch heute noch wiehtig- 
sten praktischen Anwendungsgebiete scharf umrissen. Was ffir die 

~) Die Arbeit Landsteiner8 (Wien. klin. Wochenschr. 1901, S. 1132) schliel~ 
mit dem Satze: ,,Endlich sei noch erw~hnt~ dag die angefiihrten Beobach- 
tungen die wechselnden Folgen therapeutischer Nfenschenbluttransfusionen zu 
erkl~ren gestatten." 
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prakt isehe Anwendung  vor Gericht seither h inzugekommen ist, s teht  in  
Beziehung zu dem erst viel sp~Lter aufge tauchten  Vererbungsproblem. 

Gleichwohl sind die Anregungen  Landsteiners yon der medizinisehen 
und  gerichts~irztlichen Praxis  nu r  sehr langsam aufgenommen worden, 
u n d e s  ist heute  - -  25 Jahre  nach En tdeckung  der B lu tg ruppen  - -  wohl 
das erstemal, dal~ die deutsche Gese]lsehaft ftir gerichtliehe Medizin die 
Landsteinersche Reak t ion  zum Verhandlungsgegens tand  bes t immt  hat .  

Einen Vorwurf k a n n  m a n  also der gerichtl ichen Medizin jedenfalls 
n ieht  machen,  den namlieh,  dab sic voreilig an  die praktisehe Verwertung 
der Lands te inerschen Reak t ion  herangegangen ist. W e n n  eher das Gegen- 
teil  richtig sein mag, so brauehen  wit das gewig n ich t  zu bedauern.  D e n n  
ftir ein Fach,  das wie die geriehtliehe Medizin auf die absolute Zuver-  
l~Lssigkeit der Methoden angewiesen ist, k a n n  es nur  yon  Vorteil sein, 
wenn  ein neues Verfahren bereits bei der ersten prakt isehen Anwendung  
wissensehaftlich brei t  fundier t  u n d  technisch v611ig ausgebaut  ist. 

Dieser breite Ausbau  ist seither erfolgt. I m  le tz ten Jahrzehnt ,  vor 
allem in  den al lerletzten Jahren ,  ha t  m a n  sieh mehr  und  mehr  mi t  den 

Blu tg ruppen  beschaftigt.  Ansehaul ieh k o m m t  das in dem Anwachsen der 
L i te ra tu r  zum Ausdruck.  

Die Monographie yon Lattes in ihrer italienisehen Originalausgabe aus dem 
Jahre 1923 z~hlt etwa 300 einschl~gige Arbeiten auf, die sich allerdings auf tiber 
20 Jahre verteilen; die deutsche Ausgabe des Buches veto Anfang des Jahres 
1925 bringt bereits 700 Literaturangaben. Heute ist die Zahl 1000 sicherlieh schon 
iibersehritten, sind mir doch allein aus RuBland und Japan je gegen 50 Einzel- 
arbeiten der allerletzten Jahre bekannt geworden. Mehrfach ist das Gebiet aueh 
zusammenfassend dargestellt worden. Ieh nenne hier noeh die Btioher yon Keynes 
und yon Breitner tiber Bluttransfusion und meine eigene Darstellung der Agglu- 
tination in der 2. Auflage yon Oppenheimers tIandbuch der Biochemie, ferner 
die kfirzeren fJbersichten yon DSlter, tIir,z/eld, Sachs, Moritsch, Reinheimer, welch 
letztere die geriehtlieh-medizinisehe Anwendung besonders beriicksichtigt. Auch 
die Technik der Blutgruppenuntersuchung hat ihre besondero Darstellung er- 
fahrenl). 

Prinzip der Gruppeneinteilung. 
Wie bereits erwiihnt,  wird die Landsteinersehe lZeaktion beobaehtet ,  

wenn  m a n  in  das klare veto Blu tkuchen  abgeschiedene Blu tserum eines 

1) Landsteiner, Hiimagglutination und I-I~Lmolyse. Oppenheimers Handbuch 
der Biochemie. 1. Aufl. 1909. II, 1, S. 413. - -  Lattes, Die Individualit~tt des 
Blutes. Berlin: J. Springer 1925 (italienisehe Ausgabe Messina: Principato 1923). - -  
Schi//, Absehnitt Agglutination in Oppenheimers Handbueh der Biochemie. 
2. Aufl. 1924. Bd. 5, S. 262. - -  DSlter, Med. Klinik 1925. - -  Hirsz]eld, Die Natur- 
wissensehaften 1926, H. 2. - -  Moritsch, Arch. f. Kriminologie ~ ,  tI. 2, S. 1 0 3 . -  
Reinheimer, I)tsch. Zeitsehr. f. d. ges. gerichtl. 1Ked. G, 560. 1925. - -  Keynes, Blood- 
transfusion. London: Frowde ttodder and Stoughton 1922. - -  Breitner, Die Blur- 
transfusion. Wien: J. Springer 1926. - -  Schi[[, Technik der Blutgruppen- 
untersuchung. Berlin: J. Springer 1926. - -  Lattes, L., Methoden zur Bestim- 
mung der Individualitiit des Blutes. In Abderhaldens Handb. d. biol. Arbeits- 
meth. Berlin-Wien: Urban & Schwarzenberg 1927. 
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~ienschen Blutk6rperchen eines anderen Menschen verbringt. Bei einem 
derartigen Versuch sind zwei verschiedene M6glichkeiten gegeben: 
entweder die BlutkSrperchen bleiben im fremden Blutserum gleichmgfiig 
verteilt wie etwa im eigenen Blutserum oder einer beliebigen indifferenten 
Fliissigkeit, oder aber es kommt  zu der bereits erwghnten Zusammen- 
ballung der BlutkSrperehen zu zahh'eichen kleineren oder wenigen grS- 
Geren Kltimpchen. Diese Zusammenballung oder ,,Agglutination" ist, 
wie Landsteiner es ausdriickte, eine sehr ,,sinnfgllige Reaktion".  Die 
Abb. 2 zeigt, wie scharf die Unterschiede zwischen dem positiven und 
negativen Ausfall der Reaktion sind. Man spricht yon Isoagglutination, 
well die Reaktion dutch Blutserum der gleichen Tierart  bewirkt wird, 
yon Isotffimaagglntination, weil Blutk6rperehen agglntiniert wurden. 

Wie kommen wir nun zu einer Einteilung dos Menschen in Gruppen ? 

Abb. t 1). Obere Re ihe :  Verhal ten  der  B lu tkSrpe rchen  yon ~ versch iedenen  Persouen  gegent iber  
d e m  Serum einer  Person  , ,Mgller". Unte re  R e i h e :  Blu tkSrperchen  tier gleiehen 6 Pe r sonen  naeh  

Zusatz  eines zwei ten Serums  ,,8ehulze". 

In  Ausfiihrung eines Landste~nerschen Versuehes wollen wir die Blut- 
kSrperehen einer Reihe yon Personen in ihrem Verhalten gegeniiber dem 
Serum einer und derselben Person priifen. 

Wir ftillen in 6 Reagensr5hrehen je eine kleine Serummenge einer 
Person Miiller. Dann bringen wir in jedes der t~Shrehen BlutkSrperchen, 
und zwar jedesmal yon einer anderen Person. Das Ergebnis zeigt die 
obere Reihe derAbb. 1. Es ist bei denVersuehen 3 und 4 zu einer Flookungs- 
reaktion gekommen, die BlutkSrperehen liegen in einzelnen Hgufehen. 
In  den anderen Versuchen sind die BlutkSrperchen in gleichmgl~iger 
Verteilung geblieben. I~aeh dem Ausfall dieses Versuches kSnnen wit die 
untersuchten 6 BlutkSrperchenspender in 2 Gruppen einteilen, in ,,Miiller- 
positive" und in ,,Miiller-negative". 

Wit wollen nun mit  den Blutk6rperehen der gleiehen 6 Personen 
einen zweiten Versueh anstellen, den wir genau so ausfiihren wie den 

1) Aufnahmen auf Agfa-Au~oehrompla~ten. Zur photogr~phischen Bar- 
stellung wurde der Inhalt der (vorher zentrifugierten)ReagensrShrchen auf die 
Napfehen yon Porzellanplatten ausgesehiitte~ und vorsiohtig zum Antrocknen 
gebr~cht. (Platten tier staatliehen Porzellanmanufaktur Berlin, Form l~r. 0,@=99 
und 0,2933.) 
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ersten, nur mit  dem Unterschied, dab wir das Serum Miiller durch das 
einer anderen Person, Schulze, ersetzen. Das Ergebnis zeigt die Untere 
Reihe der Abb. i : eine Floekung is~ in den Versuchen 2 und 6 zu er- 
kennen. Wir k6nnen also wiederum eine Einteilung in zwei Gruppen 
vornehmen, und zwar diesmal in ,,Schulze-positive" und in ,,Sehulze- 
negative" Blutproben. 

Betrachten wir die beiden Reihen nebeneinander, so erhalten wir 
aus der Kombinat ion unserer zwei real zwei Gruppen in unserem Bei- 
spiel 3 Gruppen, n/~m- 

]~lutgruppe : 
lich einmal Blutproben, ~r. ]~ezeich- 

die gleiehzeitig ,,Miiller- hung 
I o 

negat iv"  und ,,Sehulze- 
negat iv"  sind, zweitens 
und drittens Blutproben, 
die wir als Miiller -~, 
S c h u l z e - - ,  bzw. als 
Mi i l l e r - - ,  Sehu]ze @ II  A 
bezeiehnen kSnnen. 

Bei Iteranziehung 
einer gr5Beren Anzahl 
yon Blutproben wiirden 
wir auch noeh eine vierte 

NSgliehkeit erfiillt I I I  B 
sehen, ngmlieh die Ag- 
glutination einer Blur- 
probe dureh beide Serum- 
arten. 

Diese 4 Blutgruppen IV AB 
sind in der Abb. 2 noeh- 
reals angefiihrt, und 
zwar in der zumeist 
iib]iehen l~eihenfolgel). 

Abb. 2. Schematische Anordnung der 4 Blatgruppen. Blur- 
Man pflegt die Eigen- kSrperchen yon 4 Personen (in den ~ Horizontalreihen) nach 
schaftenderBlutk6rper-  Zusatz yon bekannten Serum Anti-A (linke Yertikalreihe) 

und Anti-B (rechte Yertikalreihe). 
ehen des zweiten Typus, 
dureh Sera M/iller agglutiniert zu werden, mi~ einem Buehstabensymbol 
zu bezeiehnen. Man sprieht yon der Blutk6rpereheneigensehaft A. 
Entsprechend sehreibt man dem Serum Miiller die Serumeigenschaft 
oder das Agglutinin Anti-A oder cr zu. In  den Blutk6rperchen der Blut- 
gruppe 3 n immt  man die Bluteigensehaft B, in dem korrespondierenden 

1) Z u r  V e r m e i d u n g  y o n  M i B v e r s t / ~ n d n i s s e n  e m p f i e h l t  es  s ich ,  u n t e r  V e r z i c h t  
auf eine Numerierung einheitlich die Blutgruppen nach den Blutk5rperchen- 
eigenschaften 0, A, B, AB zu benennen. 
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Serum ein Agglutinm Anti-B oder fi an. Wo sowohl A wie B fehlt, 
sprichf man yon Blutk6rl0erchen O. 

Prfifen wir nun die uns bereifs bekannten BlutkSrperchenproben mit 
dem Blutserum einer grSl3eren Anzahl yon Mensehen, so stellf sieh heraus, 
dM~ das VerhMten der Sera Mfiller und Schulze efwas Tyi)isches hat;  
es gibt eine groBe Anzahl yon Menschen, deren Blutserum sich genau wie 
eines der Sera 5~iiller oder Schulze verhalten. Wir k5nnen yon einem 
Serumtypus Mfiller und einem Serumtypus Schulze spreehen. ~ber- 
tragen wir unsere Buchstabenbezeichnung auf das Serum, so kSnnen wir 
sagen, der eine Serumtypus ist gekennzeichne6 durch ein Isoagglutinin 
Anti-A, der andere dureh ein Isoagglutinin Anti-B. 

Auf~er diesen beiden Serumtypen linden wir nnr noch zwei andere, 
n&mlieh Sets, die sieh wie ein Gemiseh der Sera Anti-A und Anti-B 
verhMten, und sehlieBlieh Sera, denen jegliche agglutinierende Fi~higkeit 
fiir Mensehenblut abgeht. 

Andere Ms diese 4 Serumarten gibt es nieht. 
Landsteiner hat nun gezeigt, dab die einzelnen Serumtypen in ge- 

setzmfiBiger Weise mit den Blutk6rpercheneigensehaften verkniipft 
sind. lVfenschen der Gruppe A enthMten in ihrem Serum ein Agglutinin 
gegen B, und umgekehrt besitzen die Mensehen B in ihrem Serum ein 
Anti-A. Dies ist die sog. Landsteinersche Regel, die sich noeh dahin 
erweitern l~iftt, dab die Menschen der Gruppe O, also diejenigen, denen 
A und B fehlt, im Serum Antik6rper gegen A und B enthMten. Um- 
gekehr~ ist bei der Gruppe 4 (Blut.k6rperehen AB) das Serum frei yon 
[soantikSrpernl). 

Das Wesen der Gruppensubstanzen. 

Man kann nua die Frage aufwerten, was eigentlich ihrem Wesen nach 
die Bluteigenschaften A und B sind. Diese Frage l~St sich vollst~ndig 
befriedigend noch nicht beantworten. Es kann aber gesagt werden, 
dab jedenfMls zwischen den Blutk6rperchen O, A und B ehemisct~e Unter- 
sehiede bestehen miissen, mug es sich nun um Unterschiede in der 

x) Stellt man die Versuehe in grol~em Umfung ~n, so macht man Beobuch- 
tungen, die eine Einteilung fiber d~s Viergruppenschema hinuus erl~uben. Das gilt 
besonders d~nr*, wennmundieRe~ktion in der Kglte ablaufen lgi3t (Landsteiner). 
Diese neuen Differenzierunger* erschwerer, die Einreihung in das Viergrulopensehema 
keineswegs. Sie dfirfeu hier uuBer Betracht bleiber., well bei Mler Anerkennung 
ihrer theoretisehen Bedeutung eine Anwendung zu pruktischen Zweeken heute 
noch nieht m6glieh ist. Das gleiche gilt ffir Gruppierungen, wie sie Doan, ein 
Forscher des Rockefeller-Institutes, ktirzlich ffir die weifien Blutzellen besehrieben 
hat. Es sollen sieh hier zuhlreiche, yon der Klasseneiuteilung der Erythroeyten 
(ibrigens unabhgngige Gruppen ergeben, wenn man bei K6rperwgrme die weiBer. 
Blutzellen in dus Serum anderer Personen iibertragt. In muncher, Fallen beobaehtet 
man dunn eine rasche Immobilisierung, in anderen Fgller. bleiben die weigen Blut- 
k6rperchen lunge Zeit beweglieh. 
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Atomgruppie rung  oder u m  das Auf t re ten  neuer  Subs tanzen  handeln .  
Die charakter is t ischen Stoffe A u n d  ]3 sind, wie schon Landsteiner 
sowie yon  Dungerr~ und  Hirszfeld vor J ah ren  gezeigt haben,  auch 
echte Ant igene,  d . ' h . ,  wenn m a n  sic einem Versuchstier  einspyitzg, 
so bi ldet  dieses spezifische Ant ik6rper .  Da die F~higkeit ,  die Bi ldung 
yon  Ant ik6rpe rn  auszul6sen, eine chemisch komplizierte,  wenn  auch 
bisher noch n ich t  n/~her definierte S t ruk tu r  voraussetzt ,  so darf m a n  

annehmen ,  daft auch die Gruppensubs tanzen  die al lgemeinen chemi- 
schen Eigenschaf ten  der Ant igene  besitzen. 

Mit dieser Annahme stimmt tiberein, dab die Gruppensubstanzen der Blut- 
kSrperehen nach Brahn und Schi[[ eine Eiwei$komponente enthalten; daneben 
aber lief~ sieh eine chemisch differente gruppenspezifisehe Xomponente in der 
aus den Blutk6rperchen gewonnenen Lipoidfraktion nachweisen. Die Gruppen- 
substanz ist also hOchs~wahrscheinlich iiberhaupt nicht einheitlicher Natur. 

Ahnlich wie die BlutkOrperchenstoffe sind aneh die AntikSrper des menseh- 
lichen Blutserums nieht einheitlich. Alle Menschensera, die ein Anti-A oder Anti-B 
enthalten, wirken agglutinierend, daneben besitzen manche Sera aueh noch ein 
l-I/~molysin; schlielMich lassen sich bisweilen noch komplementbindende Isoanti- 
k6rpec sowie Isoopsonine neben dem Agglutinin naehweisen. Die tiefgehende 
Differenz der verschiedenen Antik8rper geht daraus hervor, dab sic teilweise an 
verschiedenen chemisehen ~raktionen der t~lutkSrperchen angreifen. Der An- 
griffspunkt fiir das Isoagglutinin ist die wasserl8sliche, also eiweil~haltige Gruppen- 
substanz, der der Hgmolysine und komplementbindenden Antik8rper dagegen 
der lipoidartige Anteil der Blu~k8rperchen. 

Anf Einzelheiten braucht an dieser Stelle deswegen nicht eingegangen zu 
werden, weil die Kenntnis der Isoagglutination ftir das Verst/~ndnis der Gruppen- 
einteilung und ihrer gerichtlichen Anwendung vollst/~ndig ansreieht. Wir sind 
sehr wohl imstande, mit der so gewonnenen Gruppeneinteilung zu arbeiten, ohne 
die reagierenden Substanzen chemisch genau zu kennen, ganz ~hnlich wie etwa 
der Vererbungsforscher die Erbliehkeit bestimmter Farbenmuster erforschen kann, 
auch wenn er die chemische Formel fiir den betreffenden Farbstoff nicht kennt. 

Konstanz des Blutgruppe. 

Fiir  die Verwertung vor Gerich~ grundlegend ist die Erkenn tn i s ,  dal~ 
die BlutgruppenzugehSrigkei t  eines Menschen w/~hrend des ganzen 
Lebens unver~nder t  bleibt .  

Die charakteristischen Bhtgruppeneigenschaften treten bereits in der Era- 
bryonalzeit auf. Sie sind zuerst im 4. Fetalmonat nachgewiesen worden, und sie 
sind anscheinend regelm~Sig helm ~eugeborenen ausgebilde t. Die Serumeigen- 
schaften k8nnen bei ~eugeborenen dutch Antik8rper, welche yon der Mutter 
herriihren, verdeck~ sein. Im Laufe des ersten Lebenshalbjahres kommen aber 
auch die eigenen Serumagglutinine zur Entwicklung, so dal~ dann die Blutgruppen 
sowohl naeh dem Verhalten der BlutkSrperchen wie des Blutserums einwandfrei 
festgestellt werden kSnnen. Anderungen im Laufe des Lebens sind h5chstens 
quantitativer Natur, niemals aber qualitativer. 

Auf die St~trke der Serumagglutinine hat das Lebensalter einen gewissen 
EinfluI3. Man kann yon einer serologischen Reifung in der Jugend und yon einer 
serologischen Involution im hOheren Lebensalter sprechen. Am kr~tftigsten sind 
die SerumantikSrper zwischen dem 5. und etwa 30. Lebensjahr ausgebildet. 
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Die Behaap~ung einer unbedingten Konstanz der Blutgruppen mag 
guf den ersten Blick voreilig erseheinen; denn da wit die Blutgruppen 
erst seit 25 Jahren kennen, so haben wit direkte Beobachtungen fiber 
ein volles Menschenleben noeh nieht maehen k6nnen. Es ist dies der 
gleiehe Einwand, der aueh gegen die Lehre yon der Konstanz der Papil- 
larlinien der I-Iand geltend gemaeht wurdel). 

F fir die Blutgruppen verffigen wit immerhin fiber einige direkte Beob- 
achtungen, die sieh fiber einen reeht ansehnliehen Zeitraum erstreeken. 
Decastello hat bei einigen Personen naeh etwa 20 Jahren keine Vergnderung 
der Blutgruppenmerkmale gefunden, meine eigene Blutgruppe ist heute 
die gleiehe wie vor 13 Jahren, und aueh Lattes und Hirsz/eld haben 
fiber Beobaehtungen yon 10- und 12jghriger Dauer beriehtet. 

Dazu kommt nun aber noeh, dag eine groge Reihe yon Untersuehun- 
gen sieh mit dem Einflug yon Krankheiten, Medikamenten, R6ntgen- 
behandlung, Galvanisation und anderen Einwirkungen beseh~ftigt 
haben. Es sind zun~ehst mehrfaeh Angaben fiber vermeintliehe Xnde- 
rungen der Blutgruppen unter den gen~nnten Einflfissen gemaeht wor- 
den, jedesmal aber haben genaue Naehprfifungen ergeben, dal3 yon einer 
2~nderung der Blutgruppen nieht die lgede sein konnte. Immer waren die 
Angaben auf unzulgngliehe Technik und auf bestimmte, den Faehleuten 
seit Jahren wohlbekannte Fehlerquellen zurfiekzuffihren; insbesondere 
die sog. Pseudoagglutination und die bekannte Geldrollenbildung 
des Blutes, wie sie h~ufig bei fieberhaften Erkrankungen auftritt ,  haben 
AnlaB zu Fehlbestimmungen gegeben. 

Alle diese Angaben fiber vermeintliehe Xnderungen der Blutgruppe 
haben heute nut  insofern Bedeutung, als sie zeigen, wie leieht falsehe 
Gruppenbestimmungen m6glieh sind. Der Satz yon der Konstanz der 
Blutgruppen steht durehaus lest. Die Gruppeneigensehaft eines Mensehen 
geh6rt untrennbar zur Pers6nliehkeit; sie gndert sieh genau so wenig, 
wie sieh etwa die mit der Pr/~eipitinreaktion naehweisbaren Arteigen- 
sehaften eines Pferdeserums unter dem EinfluB einer Erkrankung gndern. 

Erblichlceit der Blutgruppen. 
Ihre innere Begrfindung finder die Konstanz der Blutgruppe darin, 

dag sich die Blutgruppeneigensehaften vererben, also bereits in der 
Keimanlage vorhanden sind. 

Als erster hat  Ottenberg im aahre i908 auf Grund der Untersuehung 
yon 5 Familien die Vermutung geguBert, es k6nne bier ein Beispiel Men- 
delseher Vererbung vorliegen. Unabhgngig von Ottenberg haben dann 
v. Dungern und Hirsz/eld an einem ffir die damalige Zeit sehr start- 
lichen Material yon 72 Familien den Naehweis erbraeht, dab eine Ver- 
erbung naeh den Mendelsehen Regeln in der Tat  vorliegt. 

1) Vgl. die Ausftihrungen yon Heindl in seiner ,,Daktyloskopie". 
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v. Dungern gibt als das , , t tauptresultat" seiner mit  Hirsz/eld ange- 
stellten Untersuehungen in einer im Februar  1910 erschienenen Mittei- 
lung an, ,,dal~ niemals eine Gruppe bei den Kindern erscheint, die nicht 
bei den Eltern vertreten ist". Diese jetzt  sehon klassische Vererbungs- 
regel tier Blutgruppen m6ehte ieh ais die v. Dungern-Hirsz/eIdsche 
Regel bezeichnen. 

, ,Gruppe" ist dabei nieht im Sinne der heute allgemein benutzten 
Zs gemeint, sondern unter ,,Gruppe" haben ~dr die Gruppeneigen- 
sehaften A und B zu verstehen. 

Diese Gruppeneigensehaften sollten sich naeh der Annahme yon 
v. Dungern und Hirsz[eld in vSlliger Unabhs voneinander ver- 
erben. 

Bis vor kurzem war diese Auffassung allgemein anerkannt. Im 
J&hre 1924 hal  aber der G6ttinger Mathematiker  F. Bernstein gezeigt, 
daf~ die Hypothese der zwei unabhs Genpaare nieht haltbar ist. 
Denn gewisse massenstatistische Beobachtungen sind mit  ihr nicht 
vereinbar. Bernstein hat  an Stelle der Hypothese der zwei unabhs 
Genpaare ein neues Erbschema aufgestellt, das durch alle vorliegenden 
Beobaehtungen bests wird. Bernstein selbst hat  den Beweis ffir die 
Richtigkeit seiner Erbformel bereits vor 2 Jahren, 
und zwar in der Haup%sache auf Grund einer massen- k__J  ~ 
statistisehen Analyse geffihrt. Diese bereits fiir sich /7 A 8 
allein zwingende Beweisffihrung entbehrt  aber der Abb. B. Die ~ uni- lokalen Gene ftir,,BIut- 
Ansehauliehkeit. Seither hat  die Bernsteinsche Erb- ~ruppe" n. JSer~stei~. 
auffassung, wie ich welter unten noch ausffihrlicher 
darlegen werde, auch durch direkte Familienbeobachtungen eine so 
gl~nzende Bests erfahren, da[~ mir nunmehr nicht nur ihre prin- 
zipielle Riehtigkeit, sondern anch ihre bedingungslose Anwendbarkeit  
ve t  Gerieht fiber jeden Zweifel siehergestel]t erseheint. 

Naeh Bernstein miissen nicht zwei, sondern drei Erbanlagen, R, A und 
B angenommen werdenl). Die beiden Erbanlagen A und B entspreehen 
den gleichnamigen BlutkSrpercheneigenschaften, die Erbanlage R ist 
serologiseh nicht direkt nachzuweisen~ sondern nur indirekt, n~mlieh 
dureh das Fehlen yon A and B, zu erkennen (Abb. 3). 

Diese 3 Erbanlagen sind nicht voneinander unabh~ngig, sondern 
sie stehen zueinander in einer gesetzm~l~igen Beziehung. Sie sind an der 
gleichen Stelle des Chromosoms lokalisiert, so da$ zu gleicher Zeit immer 
nur eine yon ihnen im Chromosom auftreten kann. 

1) Vet Bernstein hatte schon Kolzo]] die Annahme zweier unabh~ngigen Gen- 
paare bestritten and mehr als 2 Genpaare angenommen. Eine mit Bernstein v611ig 
iibereinstimmende Auffassung, allerdings ohne die entscheidende biostatistische 
Begriindung, hat, wie er angibt unabh~ngig yon Bernstein, ktirzlich auch Furuhata 
vertreten. 
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Da 
so sind 

1D 
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nun jeder Mensch eine doppelte Chromosomeng~rnitur besitzt, 
yon den Erbanlagen R, A nnd B jedesmal 2 in einem Menschen 

vertreten. Es ergeben sieh demn~ch die Iolgenden Kern- 
[ ]  binationsm6glichkeiten (Abb. 4) : 

Es gibt also vom Erbstandpunkt  aus nicht 4, sondern 
2 [ ]  [ ]  6 Blutgruppen oder Genotypen. Von diesen Genotypen 

fallen nun der 2. und 4., und der 3. und 5. zusammen; 
3 [ ]  [ ]  denn da wit serologisch nut  die Eigensehaften A und B, 

nieht aber eine etwa daneben vorhandene Eigensehaft 0 
nachweisen k6nnen, so lgBg sieh das homozygote yon dem 

4 [ ]  [ ]  heterozygoten A (bzw. B) ~ugerlieh, d. h. in diesem Falle 
serologisch, nieht unterseheiden. Es ergibt sieh demnaeh 

5 [ ]  [ ]  flit die 4 Blutgruppen das folgende Erbschema (Abb. 5). 
Aus dem Bernsteinsehen Erbsehema lassen sich nun 

die Vererbungsformeln fiir jeden einzelnen Fall sehr leieht 
6 [ ]  [ ]  ableiten. Die Verhgltnisse liegen noeh einfaeher als nach 

~bU 4. der Hypothese yon v. Dungern-Hirsz/eId, denn wir hfitten 
Entstehung yon 

6 oenotypen naeh der letzteren jedesmM 4 Erbanlagen anzunehmen 
dutch ~omb~- (Z. B. also eine ?~6gliehkeit in der 4. Gruppe: A Nieht-A; 

nationen der 
Gene ~, A, B zu BNicht-B), naeh Bernstein dagegen nut  2 Erbanlagen (in 

~wei~n. Gruppe 4 also als einzige m6gliche Formel: A-B). 
Einige Beispiele der Vererbung sind in den naehstehenden Abbil- 

dungen aufgeffihrt. 
Abb. 6 a zeigt die Verbindung zweier Elt ern O. Beide Eltern haben die 

Genformel RR, die Kinder miissen sgmtlieh die gleiche Formel besitzen. 

VIVI 
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~ Dun~ N ~ B 
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• ~a und b. Belspiele ffir die Verbindung homo- 
zygoten Elters. 

In Abb. 6 b und 7 a sind Verbindur~gen eines Elters 1R,R mit einem Elter 
der Gruppe A dargestellt. Da dieser letztere ein homozygotes oder aber 
ein heterozygotes A haben kann, so bestehen zwei versehiedene lXI6glich- 
keiten. Abb. 6 b zeigt, daft aus der Verbindung mit dem homozygoten 
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Elter  AA nur eine Art Kinder hervorgehen kann, n~mlieh Kinder der 
Gruppe A. Diese Kinder haben sgm$1ieh ein heterozygotes A, also die 
ErbformeI AR. 

Anders liegt es, wenn der A-Elter heterozygot, also yon der Formel 
AR ist. In  diesem FMle sind zweierlei Kinder mSglich, ngmlieh Kinder  
t~I~ und Kinder At~ (Abb. 7a). 

Diese Beispiele zeigen, dab man bisweilen aus der Kenntnis  der 
Aszendenz oder der Deszendenz die genaue Erbformel ersehlieflen kann, 
obwohl sie rein serologisch dutch direkte Prfifung nieht zu ermitteln war. 
Man kann beispielsweise yon einem Vater  A, weleher ein Kind O besitzt, 
ohne weiteres aussagen, dag seine Erbformel  AR sein mul l  Ebenso 
mug jedes A-Kind aus einer Ehe 0 • A heterozygot, also yon der Formel 
A/~ sein. 

Fiir die bisher angefiihrten Beispiele war es gleiehgfiltig, welches 
Vererbungsschema wit zugrunde legen wollen, beide Hypothesen ffihren 
hier zu dem gleichen l~e- 
sultat. Es gibt aber auch /7 /~ 
Elternverbindungen, bei [ ]  [ ]  
denen nach Bernstein eine 
andere Nachkommenseha~t 
zu erwarten ist als naeh 
v. Dungern-Hirsz]eld. Das 
sind dig Ehen ~ mi t  einem 
AB-Elter.  Als Beispiel, wie 
sich hier naeh Bernstein die 
MSgliehkeiten gestalten, sei 

R A 

F-IN 
R R ,4 B 

DD me 
\N \ \  

n D  D m  n m  O D  
~7 R R ,4 R ,4 R B 

a b 
Abb. 7a u .b .  Beispiele flit die Verbindung eines homo- 

zygoten Elters mit einem heterozygoten. 

die El ternverbindung O • AB angeftihrt (Abb. 7 b). Aus der Abbildung 
ergibt sich, dab nach Bernstein nut  zwei Arten Kinder, n~mlich At~ und 
BR, m6glich sind. Beide sind in gleicher Hi~ufigkeit zu erwarten. 

Dagegen wi~ren nach der v. Dungern-Hirsz/eldschen Lehre auch 
Kinder 0 sowie AB m6glich, also im ganzen vier verschiedene Arten Kinder. 

Gelten die Mendelschen Vererbungsregeln in der hier angenommenen 
Weise, so miissen nach heutiger Auffassung auch gewisse Zahlenverhi~lt- 
nisse erfiillt sein. 

Das trifft  in der Tat  zu, wie einige Beispiele erlgutern m6gen. 

Pri~[ung Mendelscher Zahlenverh~ltnisse I. 

Eltern 

1. O x O  
2. 0 • AR 1) 
3. 0 • B!g 1) 

Anzahl 

629 
502 
203 

Kinder O 

beob. % erwartet % 

98~9 100,0 
51,4 ~ 2~2 50,0 
54~0 ~: 3,4 50,0 

! 
[ A bzw. B 

I beob. % erwartet % 

48,6 50,0 
46,0 50,0 

1) Alle Autoren aulter Buchanan. 
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Reihe  1 bezieh~ sich auf  die K inde r  yon E l t e rn  der Gruppe  O. Die 
Verhgl tnisse  s ind bei  dieser Gruppe  besonders  t ibersieht l ich,  well  hier  
die  E rb fo rme l  der  E l t e r n  durch  die Gruppenzugeh6r igke i t  ohne weiteres  
genau  b e s t i m m t  is t :  d ie  E l t e r n  haben  s/ imtlieh den  Geno typus  Rt~. Zu 
e rwar ten  s ind 100% K i n d e r  R R .  Gefunden wurden  annghe rnd  9 9 0 .  
Der  beobach te t e  W e r t  l iegt  also in der  e rwar t e t en  GrSBenordnung.  
Dag  et, wa 1 ~o Abweiehungen  y o n  der  E r w a r t u n g  vo rkomme n ,  soil uns 
nachher  noeh e ingehend besch~ft igen.  

We l t e r  engh/ilt die Tabel le  in der  2. und 3. Reihe  Verb indungen  mi t  
e inem O-El ter .  Der  2. E l t e r  geh6r t  den  Gruppen  A und  B an. I t i e r  
l iegen die Verh~ltnisse n ieht  ganz so i ibers ieht l ieh,  weft fiir die E l t e r n  
der  Gruppen  A u n d  B immer  zwei verschiedene Genformeln  m6gl ieh 
s ind:  die E l t e rn  k6nn ten  homozygot.  (AA bzw. BB) oder  he te rozygo t  
(At~ bzw. BR)  sein. Je  naehdem sind versehiedene Zahlenverhgl tn i sse  der  
K i n d e r  zu e rwar ten  (vgl. Abb.  6b  u. 7 a). I n  die Tabel le  s ind nun in Reihe  
2 und  3 nur  die Ehen  mi t  e inem heterozygoten El te r  aufgenommen.  

Diese Ehen waren daran zu erkennen, dal~ sie Kinder 0 enthalten. Ein Fehler, 
der sieh dureh die Art der Auslese ergeben k6nnte, Jst naeh einem Vorsehlag yon 
Bernstein dadureh umgangen, dab die Ehen, welehe lediglich Kinder 0 enthalten, 
ausgesehlossen wurdenl). 

Die Tabel le  zeigt,  dag  das  Zahlenverhgl~nis  der  K i n d e r  wiederum 
sehr beff iedigend mi t  der  E r w a r t u n g  in E ink l ang  s teht .  Die ~ b e r e i n -  
s t immung  is t  do r t  am besten,  we das  Beoba e h tungsma te r i a l  am gr6Bten 
ist.  Naturgemgl3 is t  sie ftir die E l t e r n v e r b i n d u n g  R R  • B R  n ieh t  ganz 
so gut ,  weil  hier  das  Beobaeht .ungsmater iM kleiner  ist.  Die Gr6gen- 
ordnung i s t  aber  w iede rum die erwarte tee) .  

t) Wghlt man die Ehen 0 • At~ auf Grund des Auftretens yon O-Kindern 
aus, so entgehen einem diejenigen Ehen, welehe ohne O-Kinder geblieben sin& 
3lan. erh/~lt also zuviel O-Kinder. Dieser Fehler kann naeh Bernslein ausgegliehen 
werden, wenn man die Ehen mit lediglieh O-Kindern unberiieksiehtigt lggt. Ihre 
Anzahl mug n~mlieh bei einem gr6Beren Material ebenso grog sein wit diejenige 
der Elternverbindungen, welehe nur A-Kinder enthalten. 

Oh,he Korrektur kann man Elternverbindungen O • AR ausw~hten, wenn 
man als AR-Eltern alle A-Gesehwister yon O-Personen heranzieht. Das mir zur 
Verftigung stehende Beobachtungsmaterial Jst bisher nur klein. Es ergibt genau 
das erwartete Verh~iltnis 1 : 1, n/~mlieh 12 Kinder O, 12 Kinder A. 

2) Die Abweiehung bei Eltern AR liegt innerhalb des einfaehen mittleren 
Fehlers, die fiir die Kinder yon Eltern BI~ ist etwas gr613er als der einfache mittlere 
Fehler. Die Abweiehungen sind sieher zum Teil dureh fehlerhaf~e Gruppen- 
bestimmung (siehe unten) entstanden, und zwar infolge Benntzung zu sehwaeher 
bzw. beim Lagern schwaeh gewordener Testsera. Da die Sera Anti-B im Dureh- 
sehnitt schw/~eher sind als die Sera Anti-A, so ist es erkl~rlich, dab die Abweichung 
yon der Erwartung bei den Kindern der BR-Eltern grSl3er ist als bei denen der 
AR-Eltern. Die Richtigkeit dieser Auffassung wird best~tigt, wenn ich aus dem 
Gesamtmaterial der Eltern O ,'4 ]3t~ diejenigen Autoren aussehalte, bei denen 
das Auftreten yon ,,Ausnahmen" yon den Vererbungsregeln darauf schlie]en 
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Die folgende Tabel le  en thMt  die Belege ffir die E l t e r n v e r b i n d u n g e n  
mi t  einem Elter A B  (die E h e n  zwischen 2 A B - E l t e r n  s ind so selten, dab  
sie sich einer  s t a t i s t i schen  Ana lyse  entziehen).  I n  diese Tabel le  s ind nur  
die  880 E l t e r n p a a r e  des J ah re s  1926 einbezogen.  Auf  das  Mtere Mate r ia l  
i s t  ve rz i ch te t  worden,  u m  den Vergleich mSgl ichs t  zuverl~ssig zu ge- 
s ta l ten .  

Pr~]ung Mendelscher ZahlenverhSltnisse 1I. 

Eltern 

O •  
A • AB 

B •  

Proz. Kinder 
Anzahl 

Faro. Kin- 
der 

36 103 
29 62 
28 73 

beob. 

2,9 
0 
0 

0 ~. 

erwartet 

0 11 
0 4 
0 4 

erwar 
beob. ~ ~  beob. 

1,9 0 44 [46,6/ 
29~5 33 59 151~6 
30,1 33 59 [ 17,8 

A 

erwa_~et; [ 

~ '  !~'~'1 
50 22 
50 30 
17 ~ 7 

i 

beob. 

48,5 
9,4 

o2.1 

B 
erwartet 

Be. [ v. DU. 

50 22 
17 7 
50 30 

Wie schon erwghnt ,  e r l anben  die hier  vor l iegenden E l t e rnve rb in -  
dungen  eine En t sche idung  zwischen den  be iden  E rbhypo thesen ,  der  
g l teren yon  v. Dungern und  Hirsz]eld und  der  neuen von F.  Bernstein. 
Denn die K i n d e r  mtissen sich je nach  der  wirkl ich  ge l tenden  Erb fo rme l  
sehr  verschieden auf  die einzelnen B l u t g r u p p e n  ver te i len.  

Wie  ein Bl ick auf die Tabel le  zeigt,  s ind die wirkl ich be oba c h t e t e n  
W e r t e  s te t s  denen  sehr  nahe,  die nach  Bernstein zu e rwar ten  sind. Die 
~ b e r e i n s t i m m u n g  is t  so gut ,  wie sie bei  der  ger ingen Zahl  der  b isher  
un t e r such ten  Fami l i en  (die Gruppe  AB is t  die se l tenste  al ler  B lu tg ruppen)  
nu r  sein kann .  

Dagegen  bes t eh t  gar  keine  Xhnl ichke i t  m i t  jenen  Wer t en ,  die nach  
der  A n n a h m e  yon  v. Dungern-Hirsz/eld als die theore t i sehen  in die 
Tabel le  e ingese tz t  s indl) .  

l~l~t, d~B sie zu schwache Testsera Anti-B in der Hand hatten. Die iibrigbleibenden 
zuverl&ssigen Autoren lie~ern 79 0-Kinder, 78 B-Kinder, die Abweiehung yon 
der Erwartung ist also beseitigt. 

1) Die ,,theoretisehen" Zahlen ]assen sich aus den Bernsteinschen Erb]ormeln 
flit einzelne Kategorien von Kindern ohne weiteres ableiten. Diese Zahlen sind 
in der Tabelle dureh Fettdruck hervorgehoben. Fiir andere Kategorien der Kinder 
k6nnen feste ,,theoretische" Werte dagegen nicht tin fiir allemal angegeben werden. 
Die Ziffern sind n~mlich abhi~ngig yon der H~ufigkeit der Heterozygoten At~ und 
BR, und diese ist bei verschiedenen V6lkern versehieden (vgl. Bernstein). Um 
einen Vergleieh im gro•en zu erm6gliehen, muBten demnaeh sch~tzungsweise 
Mittelwerte eingesetzt werden. Als solche babe ich die yon Snyder angegebenen 
Prozentzahlen benutzt. Ftir die Theorie des" unabhangigen Genpaare sind aus 
dens gleiehen Grnnde die Zahlenwerte des eben genannten Autors iibernommen 
worden. Auch sie beanspruehen also keine absolute Geltung. Die Werte ]iegen 
aber zweifellos in der riehtigen Gr6l~enordnung, so dab sie zu einem orientierenden 
Vergleieh ausreiehen. 
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Die Z~hlenverh~ltnisse liefern Mso eine v6llige Bestiitigung /iir die 
Erblichkeit der Blutgruppen nach den Mendelschen Regeln, und zwar unter 
der Annahme, daft die Erb]ormel yon Bernstein gilt. 

Mit dieser Feststellung kSnnte die Besprechung der Vererbungsver- 
h/~ltnisse ihren Abschlu~ finden, wenn wit an der Vererbung der Blur- 
gruppen lediglich ein theoretisches Interesse hS~tten. Die Art der Ver- 
erbung ist grunds~tzlich so welt geklhrt, wie man das iiberhaupt heute 
erreichen kann. Da wit nun aber die Fr~ge beantworten miissen, ob die 
Vererbung der Blutgruppen ~uch vor Gericht praktisch verwertet  werden 
kann, so darf uns die Aufstellung einer richtigen Genformel allein noch 
nicht befriedigen. Ehe eine Anwendung in der Praxis in Betracht  kommt,  
miissen wir darfiber hinaus noch wissen, ob die Mendelschen Regeln 
~uch wirklich ausnahmslos in jedem Einzel]all angewendet werden diirfen. 

Das ist nicht etwa aus den bisher angefiihrten Beobachtungen bereits 
bewiesen. Es wgre im Gegenteil nach sonstigen Erfahrungen der Ver- 
erbungsforschung sehr wohl mSglich, d~13 die Erbregeln in einzelnen 
Fallen dutch besondere Umst~nde iiberdeckt sein kSnnten, so wie etwa 
gelegentlich eine erwartete rosa Bliite die F~rbung in so schw~cher Aus- 
prggung zeigt, dag sie unter die weigen Bliiten eingereiht wird. Ganz 
&hnlich ist es a priori auch nicht ausgeschlossen, dab einmal ein schwaches 
A oder B (und wir wissen, dal~ quant i ta t iv  die Qualit~ten A und B nicht 
immer gleich stark entwickelt sind) sich dem Nachweis entzieht und uls 
O ~ngesehen werden k6nnte. 

In  der Literatur  sind nun in der Tat  Ausnahmen verzeichnet, und zwar 
in nicht ganz geringem Umf~ng. I m  g~nzen kommt  man etw~ auf 1 - - 2 %  
Ausnahmen, eine verh~ltnismi~gig hohe Zahl, die die gerichtliche Anwen- 
dung erheblich einschrgnken, wenn nicht i iberhaupt verhindern wiirde. 

Ich selbst habe deshalb noch vor 3 Jahren  - -  ~ls ich zum erstenmal 
~fir die gerichtliche Verwertbarkeit  der Blutuntersuchung eintrat - -  zu 
groger Vorsicht gemahnt und zun~chst die uneingeschr~nkte Anwendung 
der Erbregeln nur ffir best immte Elterverbindungen, n~m]ich diejenigen 
zwischen 2 Eltern A oder 2 Eltern B, Ms zuti~ssig er~chtet. 

Ffir diese Elternverbindungen ist das MateriM seither noch sehr vie] 
gr61~er geworden, ohne dag sich Ausnahmen gezeigt h~ttcn. 

Elternverbindung A • A und B • B. 

(soweit "~Iteres ~[aterial bei Zattes 1925 verwertet) Neueres Material Insgesamt  

Etternpaare li 223 163 386 
Kinder " "1! 502 404 ' 906 

Bei den eben genannten Elternverbindungen diirfen also nach wie 
vor die yon v. Dungern und Hirsz/eld ~ufgestellten Erbregeln unbe- 
denklich vor Gericht angewandt werden. 
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Diese Gruppenverbindung der Eltern ist aber nieht sehr hgufig. Bei 
den viel hgufigeren Verbindungen, in denen mindestens der eine Elter 
die so hgufige Blutgruppe O aufweist, ist dagegen zun~iehst noch Vorsicht 
am Platze gewesen, weil sgmtliche Angaben fiber Abweichungen yon 
den Vererbungsregeln sieh auf Familien mit  Vater oder Mutter O be- 
ziehen. 

Diese Fglle erfordern nunmehr unsere besondere Aufmerksamkeit .  
Auffgllig war mir yon vornherein, dM~ diese , ,Ausnahmen", also z. B. 
eine Familie, in der Eltern O • O ein Kind A gezeugt haben sollten, sieh 
nur bei bes t immten Autoren und bei diesen gehguft vorfanden, wghrend 
andere Autoren niemMs derartiges gefunden hatten.  Gerade Mterfahrene 
Untersucher, wie v. Dungern und Hirsz/eld sowie Ottenberg, hat ten 
fiber Ausnahmen hie berichtet. 

Man muf~te also an teehnische Fehler denken, und zwar schon deshMb, 
weil gerade die Gruppe O, die sich in den Familien mit  ,,Ausnahmen" 
stets bei Vater  oder Mutter vorfand, verhgltnismggig ]eieht f~i]seh]ieh 
diagnostiziert wird. H a t  der Untersueher ngmlich ein zu schwaches 
bzw. ein dutch Lagern abgesehwgchtes Serum in der Hand,  so werden 
ihm gelegentlieh schwaeh ausgebildete Blutk6rpercheneigenschaften 
A oder B entgehen mtissen, und so werden einige O zuviel gefunden. 
Damit  fgnde auch die Hgufung der Ausnahmen bei best immten Autoren 
ihre Erkl~rung. 

Die Mdglichkeit, dM~ diese Ausnahmen nur dureh technisehe Fehler 
vorgetguscht waren, sehien um so eher gegeben, als aus der Blutgruppen- 
literatur eine grol~e ]%eihe yon Arbeiten bekannt  sind, bei denen offen- 
kundig teehnische Unstimmigkeiten zu Fehlresultaten gefiihrt haben. 
Die nachstehende Ubersieht mag das erl~utern. 

Bekanntgewordene Folgen unrichtiger Blutgruppenbestimmung. 

Praktisch: Transfusionsunfglle. 
Theoretisch: FMsche Angaben fiber: 

1. Vermeintliche Inkonsta.nz der Blutgruppe. 
2. Vermeintliche Beziehung zwischen Blutgruppe und Krankheit (Tumoren, 

MMaria, Tuberkulose, Psychosen). 
3. Vermeintliche Abweichungen yon den Vererbungsregdn. 
4. Unrichtige Angaben tiber Un~ergruppen. 
5. Fehlerhafte Werte bei Rassenuntersuchungen und dadurch vorget~uschte 

Abwdchungen yon de," Bernsteinschen Formel. 

Die Ubersiehtstabelle zeigt, dab Bestimmungsirrtfimer sieherlich 
h~ufig vorgekommen sind. DaB sie ,,immer einmM unterlaufen k6nnen",  
wie charakteristiseherweise erst kiirzlich ein Kliniker sehrieb, ist ffir die 
klinisehe Praxis leider vielleieht zutreffend, fiir die Entscheidung wissen- 

Z. f. d. ges. gerichtl .  Medizin. Bd. 9. ~5  
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schaftlicher Fragen  nnd  auch ffir die Anwendung zu prakt ischen Zwecken 
mul~ abet  unbedingt  daran festgehalten werden, dab der geiibte Unter-  
sucher I r r t i imer  immer vermeiden kann, wenn er sich durch ein System 
yon Kontro l luntersuchungen siehert. 

Wie nun  aber prakt isch die Dinge lagen, fehlte schon mit  Riicksicht 
auf die blol~e MSglichkeit teehnischer Fehler die letzte Klarheit. zur 
Beurtei lung der sog. Ausnahmen yon  den Vererbungsregeln. 

Dazu kommt noch, dab man eine kleine Anzahl yon Ausnahmen yon vorn- 
herein zugestehen muir, well eine nicht erkannte Illegitimit~it gelegentlich das 
Bild triiben kSnnte. Man darf abet diese Fehlerquelle nicht iiberseh~tzen, denn 
als ,,Ausnahme" zum Vorsehein kommt ja nicht jegliche Illegit.imits sondern 
nur ein Bruehteil der Fglle, und zwar ein recht kleiner, wie weiter unten noch 
ausgefiihrt werden wird (vgl. Tabelle S. 400). Uberdies la.llt sich dutch sorgf~ltige 
Auswahl der zu untersuchenden Familien diese Fehterquelle praktiseh nahezu 
~usschalten, wie bereits Ottenberg gezeigt hat und wie Untersuchungen yon Fur~hata 
und meine eigenen bestgtigen. Wenn ein Autor (Pliifl) einmal ein Adoptiv- 
kind daran erkannt hat, dal3 die Vererbungsregeln nieht zutrafen, so sprieht 
das allerdings ftir die Brauchbarkeit der Vererbungsregeln, aber es zeigt aul~er- 
dem noeh, dab die Familienverh~ltnisse nicht yon allen Untersuchern yon vorn- 
herein gentigend beaehtet worden sind. 

Angesichts der vielen zwar vermeidbaren,  aber offenbar nicht  immer 
vermiedenen Fehlerquellen habe ich deshalb den sog. Ausnahmen 
niemals entscheidende Bedeutung beimessen kSnnen, sondern seit Jahren  
versueht,  durch neue8 Beobachtungsmater ia l  zu einer Klarhei t  zu kern- 
men. Bei 60 t~amilien, die ieh selbst untersueht  habe, fanden sich keine 
Ausnahmen,  aber zu einer endgiiltigen Entscheidung ist natfirlich ein 
viel grfl~eres Beobachtungsmater ia]  notwendig. Ich  bin nun seit kurzem 
im Besitze eines so grol~en und zuverl~ssigen Materials, dab eine Ent-  
scheidung je tz t  mfgl ich  ist. Die tJbersicht., die ich hier vorleg% umfal~t 
allein aus dem Jahre  1926 so viele Familien, wie wit sie bisher ira ganzen 
aus den Jah ren  1910--1925 kannten.  Die neuen Untersuchungen sind 
yon versehiedenen Autoren in den versehiedensten Teilen der Erde, 
n~imlich in Nordamerika,  Japan ,  Rul~land, ausgeffihrt worden. Ich  
verdanke es der Liebenswfirdigkeit der Herren Furuhata,  Japan,  und 
Barsky,  Leningrad,  dal~ ich ihr sehr umfangreiches Familienmaterial ,  
dessen Verfffent l iehung erst bevorsteht~), bereits mi tverwenden konnte.  
Das gesamte, yon  mir benutz te  Material des Jahres  1926 setzt sieh fol- 
gendermaBen zusammen (s. Tab. des Jahres  1926 auf S. 387). 

Das zur Verftigung stehende Beobaehtungsmater ia l  ist also recht  
stattlich. Es umfal~t fiber 1800 El ternpaare  mit  4300 Kindern,  im ganzen 
nahezu 8000 Personen. Das sind Ziffern, die sieh neben den grol~en 

1) VerSffentlicht haben Furuhata und seine Assistenten Ichida und KisM 
bisher 101 Elternpaare mit 257 Kindern (Shakwa.i-Igahu-Zasshi ~Nr. 4~1, 20. IV. 
1926. Japaniseh). 



Die Blutgruppen und ihre Anwendung vor Gerieht. 387 

�9 Das neue Material des Jahres 1926. 
1 

A u t o r  E l t e r n p a a r e  [ K i n d e r  

1. Snyder . . . . . . . . .  200 695 
2. Furuhata . . . . . . . .  356 972 
3. Barsky . . . . . . . . .  234 .234 
4. Schiff . . . . . . . . .  60 132 
5. Heim . . . . . . . . . .  35 60 

Im Ganzen . . . . . . . . .  885 2093 

Friiher untersueht (1910--1925) 973 2270 

Alles zusammen . . . . . . .  1858 4363 

Zahlenre ihen,  wie sie den Zoologen und  Bo tan ike rn  bei  ihren Vererbungs-  
un te r suehungen  gel~ufig sind, schon rech t  gu t  sehen lassen k6nnen.  

U m  fiber die F r a g e n  der  A u s n a h m e n  K l a r h e i t  zu gewinnen,  habe  ich 
die ~l teren Beobach tungen  neben  die neuen des J ah re s  1926 gestel l t .  
W i t  be t r ach t en  zuers t  die Abweichungen  gegen die Vererbungsregel  von 
v. Dungern  und  Hirsz]eld. 

A~snahmen gegen v. Dungern-Hirsz]eld. 

Elternpaare . . . . . . . .  
Kinder . . . . . . . . . .  

Ausnahmen bei Familien 
a D s  . . . . . . . . . . . .  

0/o 0 . . . . . . . . . . .  

Ausnahmen bei Kindern 
~ b s  . . . . . . . . . . . .  

0/0 0 . . . . . . . . . . .  

1910--1925 1926 

973 885 
2270 2093 

19 1 
19,5 1,1 

30 1 
13,2 0,48 

Das Ergebnis  is t  e indeut ig .  
Das a l te  Mater ia l  en th~l t  30 abweichende  Kinder ,  bei  den neuen 

Un te r suehungen  is t  eine einzige A u s n a h m e  auf r u n d  2000 K i n d e r  ver- 
zeiehnet .  Aus  dieser enormen  Differenz geht  mi t  Sicherhei t  hervor ,  
dab  die frf iheren A u s n a h m e n  n ich t  wirkl iehe A u s n a h m e n  sein kSnnen,  
sondern  sekund~r  bed ing t  sein mfissen. Es  k a n n  kein  Zweifel sein, daft 
die mange lha f t e  Technik  einzelner  Unte r sucher  die Fehlerque l le  ist,  
daneben  k a n n  natfirli 'ch auch e inmal  I l l eg i t imi t~ t  eine Abweichung  
bed ing t  haben.  Diese le tz tere  Fehlerque l le  k a n n  niemals  v611ig aus- 
gescha l te t  werden  (s. oben), so daft w i r e s  n ich t  verwunder l ieh  f inden 
k6nnen,  wenn wi t  auch bei  dem neuen Mater ia l  eine ganz geringe Zahl  
von Abweichungen  1 : 2 0 0 0  l inden.  

W i t  be t r aeh t en  nun  die jenigen F~lle,  die zwar mi t  der  Erbrege l  yon 
v. Dungern  und  Hirsz /e ld  vere inbar  sind, n ich t  aber  mi t  der  Gen- 
formel  yon  Bernstein .  

25* 
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Aus~ahmen gegen die Rel 

Ausnahmen bei Famillen 
a d s  . . . . . . . . . . . .  
r j /  

] O0 . . . . . . . . . . .  

Ausr~ahmen bei Kindern 
a,bs . . . . . . . . . . . .  
0 /0  0 . . . . . . . . . . .  

~eln yon Bernstein. 

1 9 1 0 - - - 1 9 2 5  

22 
22,6 

61 
26,9 

1 9 2 6  

6 
6,8 

6 
2,9 

Die Zahl der abweiehenden Kinder ist hier grSl~er als in der vor- 
angegangenen Tabelle. Bei dem neuen Material ist die Zahl der Ab- 
weichungen stark zusammengeschmolzen, aber immer noeh grSBer als 
zul~ssig. 

Zur Erkl~irung miissen wir ein psyehologisehes Moment heranziehen: 
die Abweiehungen der ersten Tabelle sind allen Untersuehern von vorn- 
herein als solche aufgefallen, weil ja die Vererbungsregel yon v. Dun-  
gem und Hirsz]eld seit dem Jahre 1910 bekannt  war. Ganz sioher sind 
eine Anzahl yon zun~chst notierten Abweiehungen yon den Untersuehern 
kontrolliert und naehtr~Lglich als irrtfimlich erkannt  worden. 

Diese bewuf~te Kontrolle fehlte in der ~lteren Literatur  (linke H~lfte 
der Tabelle) beziiglich der Bernsteinsohen Genformel. Bei den neueren 
Untersuehern war sie nur teilweise vorhanden: einzelne Autoren, wie 
Barsky  und Heim,  haben die Arbeit von Bernstein bei ihren Untersuehun- 
gen noch nicht bertieksiehtigt. 

Immerhin verbleiben noeh 6 Abweichungen yon der Bernsteinsehen 
Theorie, und dies wtirde ihre praktisehe Brauchbarkeit  s tark einsehr~n- 
ken. Betraehten wit aber diese 6 Fglle jeden fi~r sieh, so verlieren die 
6 Abweiehungen ihre Bedeutung: 

Die erste der 6 , ,Ausnahmen" betrifft n~Lmlieh das gleiehe Kind, das 
bereits in der vorhergehenden Tabelle als einzige Ausnahme verzeiehnet 
stand, das zweite abweiehende Kind s tammt  yon einer japanisohen 
Mutter, yon der ausdriieklioh angegeben ist, daft sie in sehleehtem 
gufe  steht. 

Die vier anderen Ausnahmen betreffen s~tmflich Neugeborene aus 
Frauenkliniken. Bei den besonderen physikalisch-ehemisehen Eigen- 
sehaften des bYeugeborenenblutes ist die M6gliehkeit yon Fehlbestim- 
mungen hier besonders groB. Man wird deshalb aus den Ausnahmen bei 
Neugeborenen nicht die Ungiiltigkeit der Vererbungsregeln fo]gern 
diirfen, sondern umgekehrt  den SchluB ziehen, das bei der Untersuohung 
yon Neugeborenenblnt, vor allem aus der Nabelsehnur, besondere 
Vorsieht notwendig ist. 

Bei sorgf/iltiger Untersuchung best~tigen sich aueh ffir S/iuglinge 
<tie Bernsteinschen Regeln. 
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Z u s a m m e n  mi t  meinem Mitarbei ter  Preger habe ich 309 Miit ter  
und  ihre jungen  Siugl inge  daraufh in  un te rsucht ,  ob Blu tgruppen-  
kombina t ionen  auf t re ten,  die naeh Bernstein unmSglich sein mfil~ten, 
also ob Mtitter O Kinde r  AB u n d  ob Mfitter AB Kinde r  0 zeugen kSnnen.  
Unsere Frages te l lung bot  den Vorteil, dal~ die Fehlerquelle der i l legit imen 
A b s t a m m u n g  wegfiel. Denn  der Vater  war yon  vornhere in  ausgesehal- 
t e t  u n d  Kindesun te r sch iebungen  seheiden in  der Frauenkl in ik ,  wo die 
Gebur t  un te r  Aufsicht  erfolgt, ebenfalls aus. Wir haben nun niemals 
eine unerwartete Blutgruppenkombination ge]unden; die Bernsteinsche 
Theorie wird also wiederum best~tigt.  

Zum Vergleich daft aueh noeh eine Untersuehungsreihe yon Hirsz]eld und 
Zborows/ci herangezogen werden, die sieh auf 730 Mtitter und Neugeborene bezieht. 
Auch bier fehlen Kinder AB bei Mfittern O vollstindig; dagegen ist bei den Mtit- 
tern AB einmal ein Kind O angegeben. Da es sieh aueh hier um Neugeborene 
handelt, so daft aueh dieser Be~und nicht gegen Bernstein angefiihrt werden. Er 
spricht sogar sehr stark /i~r die Bernsteinsche Theorie, denn naeh der Theorie 
der 2 unabhingigen Genpaare w~ren welt mehr O-Kinder und ebenso auch AB- 
Kinder der O-Miitter zu erwarten gewesenl). 

Zusammenfassend  ergibt  sieh: Die Vererbung der Blutgruppen 
er]olgt nach den Mendelschen Regeln und zwar entsprechend der Erb- 
hypothese yon Bernstein. Mit  Ausnahmen gegen diese Erbregeln ist bei 
technisch einwand/reier Untersuchung pra/ctisch nicht zu rechnen. Die 
Zahl der ver]iigbaren Beobachtungen ist so gro/3, daft da8 Genschema 
von Bernstein nach dem heutigen Stande der Wissenscha/t auch vor Ge- 
richt Verwendung /inden dar]. 

Geographische Verbreitung der Blutgruppen ( Rassenunterschiede). 
Die H~ufigkeit der Erbanlagen A, B und R in einer BevSlkerung li~l]t sich 

nach Bernstein aus der in Massenuntersuchungen ermittelten I-Iiufigkeit der 
vier Blutgruppen bereehnen. Den prozentualen Anteil dieser Gene bezeichnet 
man mit den Buchstaben p, q und r. 

In Berlin fanden sich bei der Untersuchung yon 2500 Personen rund 60% r, 
30% p, 10% q. ~hnliche Werte ergaben sich in anderen Gegenden yon Deutsch- 
land. In anderen L~ndern und Erdteilen zeigen sich erhebliche Abweichungen 
yon diesen Zahlen. /)a es sich um vererbbare Eigentiimlichkeiten handelt, so 
mul~ man die Unterschiede in der Frequenz der Blutgruppen als Rassenunter- 
schiede auffassen. 

Ohne auf die Gesamtheit der Beobachtungen einzugehen, sei die Mannig- 
faltigkeit der Erscheinungen an einigen Beispielen illustriert (Abb. 8). 

Die obere Reihe der Abbildung enth~lt die Anteile p, q, r fiir 3 europi~ische 
GroBst~tdte in graphischer Darstellung. Man sieht, dab in grol~en Zfigen Uberein- 
stimmung besteht. /)iese Ubereins~immung h~ngt zum Tell mit dem nivellierenden 
Einflul~ der Gro~stidte zusammen; denn wenn man in isolierten Gebirgsgegen- 
den oder sonst in entlegenen Gebieten untersucht, so zeigen sich auch inner- 
halb Deutschlands erhebliche Unterschiede in der Blutgruppenverteilung. ])as 

i) Aui den abweiehenden Erk1~trungsversueh yon Hirsz/eld und Zborowski 
(Klin. Wochenschr. 1926, Nr. 17, S. 741) sei ausdriicklich hingewiesen. 
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ist ein Verhalten, wie w i r e s  ltir andere anthropologisehe Merkmale sehon 
lunge kennen. 

Die ge ihe  2 der Abbildung zeigt 3 kleine und  isoliert lebende Bev61kerungs- 
gruppen, , ,reine" Indianer,  sog. australische Ureinwohner und  Isliinder. Fa r  
alle 3 Bev61kerungen, am st/~rksten fiir die Indianer,  ist  eharakteris~iseh das starke 
l~berwiegen yon R. Bei den Indianern  fehlt  die Eigenschaft  B fast  v611ig. Aueh 
die Eigensehaft  A ist  nu t  sehr sp~rlieh vorhanden.  Bei den Isli~ndern und  Austra- 
liern l inden sieh A und  13 etwas hgufiger, abet  immer noeh in sehr geringem Aus- 
ma[~e.  

Man ha t  den Eindrnck,  dug bei diesen Bev61kerungen, die ja alle sehr ab- 
gesehieden leben, der Antei l  yon A u n d  B auf einer spg0teren Beimengung ffemden 
Blutes beruht ,  man muB aber anch daran  denken, dab bei diesen mensehen- 
armen Volksgruppen dureh Inzueht  sekund~r eine Anreieherung an  rezessiven 
Elementen und  damit  ein Verlust an  A und B erfolgt sein k6nnte.  

Zfirich KSln 

C O  
Indianer Australier 

I~eine Lappen Senegalesen 

Berlin 

@ 
Isl/inder 

Ainu 

Abb. 8. Verschiedene Typen der Blut- 
gruppenverteilung, dargestellt an der ltau- 
figkeit p, q, r der Blut gruppengene A, B, R 

bei verschiedenen V61kern. 
A=m; B=D; ~=0. 

Ieh mug es mir leider versagen, auf 
die hier vortiegenden Probleme n/~her ein- 
zugehen. 

Die 3. I~eihe der Abbildnng zeigt andere 
Extreme der Blutgruppenvertei lung.  Bei 
den reinen Lappen des nOrdliehen Nor- 
wegens finder sieh ein sehr grof~er Anteil  
an A (NehStt), bei der Ainubev61kerung des 
nordOstliehen Asiens und  ebenso t iberhaupt  
in Nordostasien finder sieh ein sehr groBer 
Anteil  an  B. 

])iese bier als eharakterist isehe Beispiele 
herausgegriffenen Typen der Blu~gruppen- 
verteilung sind auf der Erde n ieht  regellos 
vertreten.  Bei einer kartographisehen Dar- 
stellung fallen sofort bes t immte Zusammen- 
hgnge in die Augen. Die Bluteigensehaft  A 
ist  in Europa h~ufiger, B in Ostasien, Indien 
und  aueh noeh in Afrika. 

Sehr sehOn kommt  die hier sieher vor- 
handene Gesetzm/iBigkeit zum Ausdruek, 

wenn man naeh einer Anregung des finnisehen Forsehers Streng die Hiinfigkeit 
yon r, p, q graphisch in einer Ebene darstelltl).  

Es ordnen sich dann  in f rappanter  Weise die zusammengeh6rigen Volksgruppen 
zus~mmen. Die Europ~ter bilden ebenso ihren eigenen Bezirk wie die Mongolen 
oder die Neger. Dabei sind die Hindus deutl ieh yon den Malaien und  den Be- 
wohnern Indoohinas zu unterseheiden. Aueh bei den V61kern Enropas bestehen 
deutliehe Untersehiede. Die Skandinavier  haben in der Ebene einen anderen 
Platz als die Deutsehen und  zwisehen dem Osten und  Westen Deutsehlands zeigen 
~ieh ebenfalls noeh Untersehiede. 

Diese Hinweise m6gen geniigen, um die Wichtigkeit  der Blutgruppen fiir die 
Rassenforsehung anzudeuten.  Die Serologie hat ,  wie Hiram/rid mit  Reeht  hervor- 
hebt ,  der 1R.assenforsehung ein neues Arbeitsgebiet ersehlossen, daft bereits sehr 
eifrig gepflegt wird. Es sind bisher sehon etwa 80000 Mensehen untersueht  worden, 
und  die Zahl  der Untersuehungen waehst yon Tag zu Tag. 

Neben der geographischen Verbreit  ung der Blutgruppen ha t  man aueh ihrer  Ver- 
teilung in versehiedenen Sehichten der Bev61kerung die Aufmerksamkeit  zugewandt.  

~) Osw. ~qtreng, Eine V61kerkarte. Helsingfors 1926. 
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Sch~.tz fand in Kiel gewisse Unterschiede zwisehen Akademikern (,,ausgesucht be- 
gabten Studenten, Assistenten, Professoren der Kieler Universit/it") und Gef~ngnis- 
insassen, und Gundel hat kiirzlieh an einem sehr grol]en Material eine besondere 
Hi~ufigkeit der Blutgruppe B bei gewissen Kategorien yon Verbrechern gesehen. 

Die Bedeutung derartiger Befunde, so interessant sie auch sein m6gen, daft 
man nicht fiberseh/~tzen. Sie stehen in Parallele zu anderen Korrelationen zwischen 
k6rperlichen Eigenschaften und sozialer Stellung. Treffend hat reich F. Bern- 
sfein anf die Analogie zu Beobaehtungen yon Lundbo~ V in Schweden hingewiesen. 
Dort ist es nicht die Bluteigenschaft B, sondern dunkle Haft- und Augenfarbe, 
die sieh bei Gef~ngnisinsassen besonders h/~ufig finder. Eine Erkl~rung ergibt 
sieh aus den 5rtlichen VerMltnissen (tiefere soziale Stellung des dunkler pigmen- 
tierten lappischen BevSlkerungsanteils). In Gegenden mit fiberwiegend dunkler 
Bev61kerung hat man gerade entgegengesetzt beobaehtet, dab sich unter den 
Blonden besonders viele Minderwertige befinden. Ganz ebenso ist aueh damit 
zu reehnen, dab das, was in Kiet f~" die Blutgruppe B gilt, andernorts etwa ftir 
die Blutgruppe A zutreffen k6nnte. 

Auch Beziehungen zwischen Blutgruppe und Kran]&eitsanlagen ]assert sick 
unter denselben Gesichtspunkten betrachten. Sie gehSren in das groBe Gebiet 
der Beziehungen zwisehen normaIen kSrperlichen Merkmalen tiberhaupt und 
Krankheitsanlage, ein Gebiet, fiber das wit ja eine umfangreiche, im Grunde aber 
wenig befriedigende Literatur besitzenl). Die Blutgruppen k6nnen nicht deshalb, 
weft es sich um ,,Blur" handelt, eine besonders ausgezeiehnete Stellung bean- 
spruchen, nur bieten sie methodisch den Vorteil, dab sie seharf definiert und nach 
der _Art ihrer Vererbung wohlbekannt sin& 

Auf Einzelheiten einzugehen, mu/3 ich mir an dieser Stelle versagen. Man 
hat angegeben, dab die AngehSrigen bestimmter Bhtgruppen im Durchschnitt 
friiher sterben 2) und man hat H~ufung bestimmter Gruppeneigenschaften bei 
zahlreichen Krankheiten gesehen oder wenigstens sehen wollen. Gegeniiber den 
meisten - -  nieht allen - -  dieser Angaben ist Kritik am Platze. In manchen F~llen 
liegen technische Fehler der Gruppenbestimmung vor, in anderen fallen die ver- 
meintlichen Abweichungen in die statistiseh erlaubten Fehlergrenzen. Aus der 
Ffille der Arbeiten heben sieh dnreh die Zuverl/~ssigkeit der Beobaehtung und die 
Originalit~t des Gedankenganges die Untersuehungen von Hirsz#ld und seinen 
Mitarbeitern heraus, aber aueh die von diesen Forsehern vermuteten Beziehungen 
sind noch keineswegs fiber jeden Zweifel als allgemeingfiltig sichergestellta). 

~) Vgl. J. Bauer, Die konstitutionelle Disposition zu inneren Xrankheiten. 
3. Aufl. Berlin: J. Springer 1924. 

2) Oppes.heim, Krankheitsforschung 3, It. 4/5. ]926. 
a) Grundsgtzlieh am bedeutungsvollsten ist die Arbeit yon Hirsz/eld und 

Brokman fiber die Beziehungen zwischen Blutgruppe und Diphtherieempfiinglieh- 
keit, letztere gemessen an der Sehiekschen Reaktion. Die beobachteten Vererbungs- 
verh/~ltnisse lassen sich im Sinne einer ,,gekoppelten" Vererbung deuten. Im 
Sinne Morgans wfirde das lokalistisch besagen, da~ das Gen ftir ,,Blutgruppe" 
im gleiehen Chromosom tiegt, wie das Gen ftir Schiek-Reaktion, eine a priori sehr 
wohl mSgliehe Verbindung, wenn man die Bernsteinsche Erbauffassung annimmt. 
Mit der Theorie der 2 unabh/~ngigen Genpaare w~re eine derartige Koppelung da- 
gegen schwer vereinbar. Die statistischen Grundlagen ffir die Annahme einer 
Kopplung sind aber trotz der sch6nen Arbeit yon L. und H. Hirsz/eld and Brokmau 
noeh unzureichend. Ftir die Beurteihmg der Frage sind ngmlich yon den 40 unter- 
suchten Familien nur diejenigen zn verwerten, bei denen sick die Eltern sowohl 
nach Blutgruppe wie naeh Schiek-Reaktion unterscheiden. Solehe Familien sind 
bisher nur 12 besehrieben. 
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Die pra~tisc~e Anwendung der P,h~tgruppe't~o 
I. In  der klinischen Medi,zin (Bluttransfusion). 
Die mediziniseh wiehtig~te Anwendung der Landsteinersehen 

geak~ion liegt zweifellos auf dem Gebiete der Bluttransfusion. Erst  
die Kenntnis der serologische~ Verh~ltnisse hat  es erlaubt, die groBen 
Gefahren, die in der zuf~lligen Besehaffenheit des Bhtspenders  liegen 
kSnnen, ~uszuschMten, und Hand  in Hand  mit dieser Errungensch~ft 
ist die Teehnik der Bluttransfusion mehr und mehr verbessert worden. 
So haben wir im letzten Jahrzehnt  eine neue Bliite der Transfusions- 
behandlung erlebt. Di~ Oberleitung yon Blur eines gesunden Mensehen 
~uf einen Kranken wird heute nieht mehr wie in friiheren Zeiten nur 
in verzweifelten Fi l len angewendet, sondern aueh bei vielen leiehteren 
Erkrankungen. Der Chirurg Clairmo,nt spricht ger~dezu yon einer so- 
zialen Indikation znr Bluttrallsfusion; denn der Eintr i t t  der Arbeits- 
fghigkeit k6nne bei vielen dutch Blutverlust gesehwgehten Mensehen 
dureh eine Transfusion um Woehen besehleunigt werden. 

Deft% we man hgufig Transfusionen austiihrt, hat man die Bereitstellung yon 
Spendern auf Grund des Landsteinersehen Oruppensehemas organMert. Man 
daft naeh diesem Schema ohne weiteres Transfnsionen vornehmen, wenn Spender 
und Empfgnger der gleiehen Gruppe angeh6rem Die Zahl der verfiigbaren Blut- 
spender wgre abet reeht gering, wenn wit aussehlieglieh auf Spender der gMehen 
Gruppe angewiesen w/iren. Es hag sieh desh~lb als prakt, iseh sehr wertvolt er- 
wiesen, dag unter gewissen Voraussetzungen aueh Blu~ einer ungleiehen Gruppe 
gefahrlos zugefiihr~ werden daft, dann ngmlieh, wenn die zugeftihrten Blutk6rper- 
ehen veto Serum des Kranken nieht agglutinier~ werden (Otte~aberg.s'Me Regel). 
Eine wieht,ige Konsequenz der Ottenbergsehen Regel ist die Feststellung, dag 
die Angeh6rigen der Gruppe O, deren Blubk6rperehen au~ Isoagglutinine iiber- 
haupt nieht anspreehem ohne weiteres als Blutspender verwendet werden diirfen. 
Man hat deshMb in Amerika fiir sie die ruseh populgr gewordene Benennung Uni- 
versMspender eingefiihrt. Sehon Sehulkinder sind stolz, wenn ihnen dieser Ehren- 
name zuteil wird. Im Krieg hat man sioh die Existenz yon UniversMspendern 
derart zu Nutze gezogen, dab m~n an Groftk~mpft.agen hinter der Front I~eserven 
defibrinierten ]3lutes der Gruppe 0 in Bereitsehaft hielt, im iibrigen abet aueh das 
Blur anderer Gruppen verwendet and zur Erleiehterung den Soldaten die Blut- 
gruppe ins Soldbueh eingetragen. 

Die Frage der riehtigen Auswahl des Blutspenders hat  aueh ihre 
juristische Seite. Ungliieksfglle naeh Transfusionen sind wiederholt vor- 
gekommen - -  in den letzten Jahren allerdings vim seltener Ms frfiher - -  
und es kann dann die Frage entstehen, ob der Spender riehtig und mit  
der n6tigen Sorgfalt ausgew/thlt worden war. 

War  eine serologisehe Vorprobe unterblieben, so liegt naeh dem heu- 
tigen Stand unserer Kenntnisse ein i~rztlieher Kunstfehler vet,  es sei 
denn, dab zwingende Griinde die Transfusion ohne Blutuntersuehung 
erfordert batten.  

War  eine serolog~sehe Auswahl des Spenders erfolgt, abet auf Grund 
einer fehlerhaften Gruppenbestimmung, so ffillt die Verantwortung 
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zun~ehst demjenigen zu, der die Transfusion vorgenommen hut. Selbst- 
verstiindlieh aber wircl er die serologisehe Untersuehung einem dritten 
iibertragen dtirfen, nur muB er in der Auswahl des Untersuehers be- 
ziiglieh der pers6nliehen Zuverlgssigkeit wie seiner Saehkunde Mle 
gebotene Vorsieht walten lassen. Zur Beurteilung der Serumreaktionen 
gehSrt eine gewisse Erfahrung und ich halte es ftir bedenklieh, wenn 
die Prospekte der k/tnfliehen ,,H~motestsera" die Untersuehung als 
so einfach hinstellen, dab sie ohne weiteres yon jedem ausgeffihrt 
werden kann. Zumindest ist es unzul~ssig, daft jemand, der zum ersten- 
mM in seinem Leben eine solehe Reaktion vornimmt, sofort verant- 
wortlieh sein Urteil fiber die Eignung eines Blutspenders abgeben soil. 

Die Frage der Verantwortliehkeit wird nun aber noeh dadureh 
kompliziert, dag der Untersueher yon der Zuverlgssigkeit seiner Test- 
sera abhgngig ist. Wie heute die Dinge liegen, mug der Unfersueher 
die Brauehbarkeit der Testsera dutch geeignete Kontrollen pers6n- 
lieh naehloriifen. 

Ieh gebe reich abet nieht der Illusion hin, dub praktiseh regelmi~Big 
so verfahren wird. Im Grol3betrieb der ehirurgisehen Klinik wie unter 
den einfaehen Arbeitsbedingungen des Landarztes wird man sich im 
allgemeinen auf die Gfite der im Handel erhgltliehen Testsera ohne 
Priifung notgedrungen verlassen mfissen. Bier  liegt eine sehwere 
Gefahr. Denn wenn aneh bisher die kgufliehen Sera, soweit ieh das 
fiberblieken kann, einwandfrei waren, so besteht doch die MSgliehkeit, 
dab gelegentlieh einzelne Portionen versagen. Bier heigt es im Interesse 
des Patienten und des Arztes reehtzeitig vorbeugen. Es geht nieht an, 
dug diese Sera, yon deren Zuverliissigkeit Menschenleben abMingen, 
unbeaufsiehtigt im Bandel  sind. Eine staatliehe Kontrolle ist notwen- 
dig. Ganz ~ihnlieh wie die Sehutz- und Beilsera des ttandels mfissen 
auch die Testsera nach bestimmten Normen geprfift werden. Nur stark 
wirksame Sera diirfen in den Handel kommen, dureh Lagern unwirksam 
gewordene Sera mtissen ermittelt und eingezogen werden. 

Anwendung der Blutgruppen in der gerichtliehen Medizin. 
Landsteiner und Richter haben bereits im Jahre 1903 die praktische 

Bedeutung der Blutgruppenuntersnehung ffir die geriehthche Prfifung 
von [Blutflecken festgestellt. Sie haben kleine Blutmengen auf Bolz, 
Glas, Leinwand antroeknen lassen, und dann nach einigen Wochen 
kleinste Blutstfiekehen im h~ngenden Tropfen einer dfinnen Blut- 
kSrperchensuspension yon bekannfem serologisehen VerhMten zu- 
gesetzt. Sie fanden, ,,dM~ es in einer Anzahl von F~llen mSglich ist, 
die Provenienz eines angefroekneten Blutstfickes yon einer besfimmten 
Person nieht sowohl einwandfrei zu erkennen als vielmehr sicher aus- 
zusehliegen". Sie betonen dabei ausdrficklich, dag die Proben ge- 



39~ F. Sehiff : 

wisse Sehwier igkei ten  b ie ten  und such  oine eingehende Ubung  er- 
fordern. 

Obwohl  die Versuehe yon Landsteiner und Richter such  teehniseh  
schon rech t  vo l lkommen  waren,  h a t  m a n  J a h r e  h indurch  yon  einer 
Anwendung  der  Lands te ine r sehen  R e a k t i o n  vor  Ger icht  n ichts  gehSrt .  
Das Verdiens t ,  die R e a k t i o n  zners t  in p r ak t i s ehen  Fa l l en  angewand t  
zu haben,  gebi ihr t  dem I t a l i ene r  Lattes. Lnttes h a t  n ieht  nur  die Gerichts-  
grz te  auf die Ex i s t enz  dieser R e a k t i o n  naehdr i ick l ich  hingewiesen,  
sondern  er h a t  sieh in l ang j~hr igem S tud ium insbesondere  such  um (tie 
K e n n t n i s  der  m6gl iehen Feh le r  der  R e a k t i o n  ve rd ien t  gemach t  und  die 
Mi t te l  angegeben,  Feh le r  mi t  SicherheR zu vermeiden .  We i t e rh in  h a t  
er die Teehn ik  so ausges ta l te t ,  dab  sie fiir sehr kleine B lu tmengen  
Anwendung  f inden kann.  Es gel ingt  mi t  der  yon  Lattes angegebenen  
Technik ,  B lu tmengen  zu untersnchen ,  die mi t  der  gewShnl ichen ehe- 
misehen Wage  n ieh t  mehr  gewogen werden  k6nnen,  also weniger  als 
1/10 mg wiegen. Das  is t  eine r ech t  hohe Empf ind l i ehke i t ,  wenn m a n  
bedenkt ,  dab  eine Miieke e twa  6 - - 7  mg Blu t  gufn immt ,  also rund  das  
6Of ache. 

A m  le is tnngsf~higsten is t  die L a R .  gegeni iber  f r isehem Blut .  Bei  
a l t em Blu t  k a n n  eine Gruppend iagnose  n ieh t  i m m e r  geste lR werden.  
Die Uh lenhu thsehs  P rgz ip i t i n reak t ion ,  mi t  der  wir  fests tel len,  yon  
welcher Tierart ein B lu t  herr i ihr t ,  i s t  der  t a R .  in dieser Hins ich t  i iber-  
legen. I m m e r h i n  aber  l~Bt sich in manchen  F a l l e n  bei  Blur,  das  mehrere  
Monate ,  gelegent l ieh such  fiber 1 J a h r  a l t  ist,  die B l u t g r u p p e  noch gu t  
bes t immen.  P r a k t i s c h  wird  m a n  aber  gu t  tun,  die Un te r suehung  so 
f rahze i t ig  wie m6gl ich auszufi ihren.  

Die Zahl der bisher bekannt gewordenen FMie gerichtlicher Verwertung ist 
noch sehr gering. 2 Falle sind yon Lattes im Jahre 1916, ein weiterer im Jahre 
1923 beschrieben worden. Einen bemerkenswerten Fall h~ben welter Martin 
und Rochaix untersucht. Im Mortal Februar war ein Mor(t begangen, die Blur- 
reste konnt.en erst im September untersucht werden. Es handelte sich um Blut- 
spuren, die sieh in der Kammer des der Tat Verd~eh~igen in grSBerer Anzahl 
fanden. Bei der Mehrzahl der Proben blieb die Untersuchung ergebnislos. ~Bei 
dem Blur yon einer bestimmten Stelle lieg sieh aber mit Sieherheit im Absorptions- 
versuch die Bluteigensehaft A herausfinden. Damit w~ren die Angaben des An- 
gesehuldigten, der zur Gruppe 0 geh6rte, als unriehtig erwiesen. Er h~tte be- 
hauptet, dab das Blut yon einer Verletzung, die er sieh selbst zugezogen hatte, 
herstamme. In diesem Prozeg ist dann auf Grund der gesamten Beweisaufnahme 
eine Verurteilung erfolgt. 

Ein 1925 yon Lattes mitgeteilter Fall bot ebenfMls besonderes Interesse. 
Hier waren bei einem des Mordes Besehuldigten rote Flecke auf der Hose auf- 
gefallen. Naeh der ehemisehen Untersuehung waren es offenbar nieht Bhtfleeke, 
sondern Spuren yon Wein. Gleiehzcitig aber fand man sehr kleine Blutreste in 
der Gegend der einen Hosentasche und zwar an der inneren dem K6rper zugekehr- 
ten Seite. Eine Erkl/trung vermoehte der ]~esehuldigte nieht zu geben. Die Unter- 
suehung wies Mensehenblut nach, und zwar yon der gleiehen Gruppe, zu der der 



Die Blutgruppen und ihre Anwendung vor Gerieht. 395 

Besehuldigte geh6rte. Die Herknnft des Blutes land eine iiberrasehende, den 
Beschuldigten entl~stende Aufklgrung erst dureh die mikroskopische Betraehtung 
des Blutstfiekehens. Es waren deutIieh GIiedmagen eines Flohes zu erkennen, 
das Mensehenblut hatte sieh im Inneren des Tieres befunden. 

Einen weiteren Fall hat kiirzlieh Popo// (Moskau-Smolensk) beobachtet und 
mir zur Mitteilung freundliehst fiberlassen. 

Es wurde in einem Walde in der Nghe yon Noskau eine Frau mit einer Kopf- 
wunde ermordet aufgefunden. Der Tat verdgehtig waren 2 junge Leute, bei denen 
man ein stark mit Blur besudeltes Instrument - -  ein Casse-t&e - -  land, das auf- 
fallend in die Wunde zu passen sehien. Die Besehuldigten leugneten und gaben 
an, das Blut rfihre yon einer Sehl~gerei her. Die Blutgruppenuntersuehung stellte 
test, daI] das Blur nieht yon der Ermordeten stammen kSnne. Die Belastungs- 
momente waren abet so grog, dag das Verfahren fortgesetzt wurde. Unmittelbar 
vor der sehon angesetzten Verhandlung land dann die Tat dutch das Gestgndnis 
einer anderen Person ihre Aufkl/trung. 

Lattes hat ganz kfirzlieh fiber eine Reihe selbst untersuehter Fglle beriehtet, 
bei denen die Gruppendiagnose fast stets durehffihrb~r war. (Vgl. die ausffihr- 
lithe Arbeit yon Lattes in diesem Heft S. 402.) 

W e n n  ein einzelner  Un te r suehe r  fiber so gute  Ergebnisse  verffigt ,  
so dar t  m a n  wohl  annehmen ,  daft die Gelegenhei t  zur Anwendnng  der  
I t e a k t i o n  n ieh t  ganz so se l ten  ist ,  wie es naeh  der  Sp~irliehkeit der  
b isher  vor l iegenden Beobaeh tungen  zunhehs t  den  Ansehein  hat .  

Aueh  die  bisher igen E r f ah rungen  lassen abe r  sehon erkennen,  
daft die Methode  eine Bere icherung der  ger ieht l ieh-mediz in isehen 
Diagnos t ik  dars te l l t .  Sie wird  sicher k i inf t ig  h~iufiger angewende t  
werden  kSnnen,  wenn der  Un te r suehe r  reehtze i t ig  d a r a n  denkt ,  sieh 
P roben  zur  Gruppend iagnose  zu besehaffen.  Den V o r s e h l a g  yon  
G. Strassmann, bei Leiehen u n b e k a n n t e r  Todesursaehe  sofort  bei der  
Sekt ion  die B lu tg ruppe  zu bes t immen ,  mSehte  ieh deshalb  erns t l ieh  be- 
f i i rworten.  Man k a n n  sieh an t  diese Weise  wer tvol les  Verg le iehsmate r ia l  
tfir spg te re  Un te r suehungen  siehern.  Es is t  zu begrfigen,  dab  in B a y e r n  
auf Anregung  yon  Merkel die B l u t g r u p p e n b e s t i m m u n g  ftir b e s t i m m t e  
F/ i l le  ger ieh t l i eber  Leiehen6ffnungen amt l ich  vorgesehr ieben werden  soll. 

Anwendung der Landsteinerschen Reaktion bei strittiger Abstammung. 

Die Gese tzmggigkei f ,  d ie  bei  der  Vererbung  der  B l u t g r u p p e n  
herrscht ,  e r l aub t  es, in geeigneten _~dllen gewisse Sehliisse auf die Ab-  
s t a m m u n g  eines K i n d e s  zu ziehen. 

Von vornhere in  muB b e t o n t  werden,  dab  die Leis~ungsfghigkei t  
der  Lands te ine r schen  t~eakt ion  ihre seharfen und  engen Grenzen hat .  
W e n n  jf ingst  eine Tagesze i tung  sehr ieb:  , ,Uneheliehe Vgter ,  ihr  seid 
e rkann t .  Die B lu tg ruppe  b r ing t  es an  den  Tag" ,  so is t  das  eine e twas  
s e n s a t i o n d l e  Fo rmu l i e rung  der  Hof fnungen  - -  oder  wenn m a n  so will,  
aueh der  Beff i rehtungen - -  wei te rer  Kre ise  des Pub l ikums ,  abe t  eine 
s t a rke  und  bedauer l iehe  U b e r t r e i b u n g  gemessen an  dem,  was die Blur-  
un te r suehung  heu te  le is ten kann .  
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Ihre Anwendbarkeit  ist beschr/~nkt auf ganz besgimmte nicht Mlzu 
h/s Blutgruppenkombinationen und aueh bei den gfinstigen Fgllen 
ist eine Antwort  im positiven Sinne nicht m6glieh; das was giinstigen 
FMles gelingen kann, ist formal etwas rein negatives, die Feststellung, 
dab eine best immte Person der Erzeuger eines Kindes nicht sein kann. 
Eine solehe Feststellung kann praktiseh allerdings ebenso wiehtig 
sein wie eine positive Aussage fiber die Vaterschaft und den Ausgang eines 
gerichtlichen Verfahrens entseheiden. Dar/iber hinaus kann die Aus- 
sehliM3ung best immter  Personen yon der Vatersehaft bisweilen indirekt 
auch zu einer positiven Entseheidung ffihren, da ja der Kreis der als 
Erzeuger in Betraeht  kommenden Personen oft eng begrenzt ist. 

Die Grundlagen ffir die Anwendung der LaR.  bei unklarer Abstam- 
mung ergeben sieh aus den oben dargestellten Vererbungsverh/~ltnissen. 
Praktiseh am hgufigsten anwendbar ist die yon Dungern-Hirsz/eldsehe 
Regel:,,besitzt ein Kind die Bluteigenschaflen A oder B, so muff A bzw. 
B auch bei den Eltern vertreten sein". Fehlt also A bzw. B bei beiden 
Eltern, so kann das Kind nicht uus der angegebenen Verbindung her- 
riihren. Zumeist kommt  der SpeziMfall in Frage, dab die Muttersehaft 
Ms feststehend gil~, w/ihrend der Vater zweifelhaft ist. Ebenso also 
wie bei der Fleekdiagnose, ist aueh bei der Prfifung der Abstammung 
eine siehere Aussage nur beziiglieh der Aus.schliefiung von Personen 
m6glieh. Aueh diese AusschlieBung geling~ nicht immer, sondern 
nur in einem verhiiltnismi~Big geringen Bruehteil aller F/ille. 

Weitere AussehlieBungsm6glichkeiten folgen aus der Erbformel 
�9 con Bernstein. Ieh m6ehte diese F~lle Ms die Bernsteinsehen Regeln 
bezeichnen und sie folgendermaBen formulieren: 

Erste l%egel yon Bernstein: 
Ein  Kind 0 kann weder von Vater noch yon Mutter A B  abstammen. 
Zweite /%egel von Bernstein: 
Ein Kind A B  kan~ weder yon Vater noch yon Mutter 0 abstammen. 
Die Anwendungsm6gliehkeiten sind seltener Ms die der yon Dungern- 

Hirszfeldsehen Regel. Prinzipiell haben die Bernsteinschen lgegeln 
abet" einen besonderen Vorteil. Es ist n~mlich nieht notwendig, beide 
Eltern zu untersuchen, sondern es geniigt die Untersuehung des Kindes 
und des einen fragliehen Elters. 

Man k6nnte also gfinstigenfMls unter Umst/~nden auch dann noch zu 
einem Ergebnis kommen, wenn einer der Eltern verstorben ist. 1) 

Geht man im einzelnen Falle an die Untersuchung heran, so emp- 
fiehlt es sieh, nieht soforg alle in Betracht  kommenden Personen zu unter- 

~) Bei IIeranziehung anderer Familienangeh6riger lgBt sieh die Blu~gruppe 
einer nieht erreiehbaren Person h~ufiger ersehliegem Beispielsweise mug die 
Ylutter eines Kindes zur Gruppe 0 geh6ren, wenn beide Grofleltern mtttterlieher- 
seits zur Gruppe 0 geh6ren. 
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suchen, sondern zun/iehst nut  das Kind und die Mutter. In  etwa 40% 
aller F/ille finder sich eine Kombinat ion der Blutgruppen, die eine 
weitere Untersuehung als aussichtslos erscheinen 1/iBt. Diese absolut 
ungiinstigen Kombinationen sind 

t. Kind Blutgruppe A, Mutter Blutgruppe A oder AB 
2. Kind Blutgruppe B, Mutter Blutgrul~pe B oder AB: 

Alle anderen Kombinat ionen yon Kind und Mutter sind ,,relativ 
gi~nstig" ffir eine weitere Untersuehung, d .h .  es ist mSglich, fiber die 
GruppenzugehSrigkeit des wirklichen Erzeugers best immte Aussagen 
zu maehen. In  diesen F/illen wird man die Untersuehung fortsetzen 
und auch bei den als Erzeuger in Frage kommenden Personen Blut- 
proben entnehmen. Die Aussichten zu einem verwertbaren Ergebnis 
zu gelangen, sind nunmehr - -  nach Aussehaltung der ganz aussichts- 
!osen F/ille - -  erheblieh gfinstiger. Wie grol~ die Chance ist, zu einem 
praktisch verwertbaren Resultat  zu gelangen, soll weiter unten an Hand  
der bereits vorliegenden Erfahrungen besprochen werdenl). 

I ra  einzelnen Fall ist die Aussicht, mit  Hilfe der Blutprobe einen 
Fall strittiger Abstammung aufkl/iren zu kSnnen, nicht groin. DaB 
aber fiberhaupt eine solehe Aussicht besteht, ist allein schon wertvoll. 
Man darf hoffen, dub der Nutzen der Reakt ion nicht allein in den durch 
die Blutuntersuchung aufgekl/irten F/~llen liegt, sondern auch darin, 
daB in Hinblick auf eine mSgliehe Blutuntersuchung falsche Angaben 
unterbleiben. Ferner abet darf man zugunsten der Blutgruppenunter- 
suehung anfiihren, dal~ die Zahl der gerichtlich aufzukl/irenden F/ille 
unklarer Abstammung sehr hoch ist. Sie geht in Deutschland sicherlieh 
j/ihrlich in die Tausende. Selbst wenn es nut  in jedem 10. Falle geHngen 
sollte, dutch die Blutprobe Aufk]/irung zu erhalten, so w/ire damit  
schon viel gewonnen. 

Als erster hat  von Dungern im Jahre  1910 auf die gerichtliehe Ver- 
wertbarkeit  der Blutgruppenvererbung hingewiesen. Er  war dazu auf 
Grund seiner Untersuchungen mi t  Hirsz]eld berechtigt, weil sich 
bei den yon ihnen untersuehten 72 Familien stets ausnahmslos die 
yon Dungern-ttirszfeldsche l~egel als richtig erwiesen hatte.  Ottenberg 
hat  dann im Jahre  1921 auf Grund eines sehr sorgf/iltig untersuchten 
Familienmaterials die Anregung yon v. Dungern aufgenommen, und 
auch Dyke in England sowie Jervell in Norwegen sind fiir die gericht- 
]iche Verwertbarkeit  eingetreten. Gestfitzt auf die Untersuchungen 

1) Zu beriicksichtigen ist, dab die H/iufigkeit einer ,,Ausschlief~ungsdiagnose" 
nicht etw~ nur yon der (berechenbaren) Kombination der Blutgruppen abh/ingt, 
sondern aul~erdem noeh davon, wie hi~ufig eigentlich die Vaterschaft eines Mannes 
zu unrecht angenommen wird. In dem Grenzfall, dab der angebliche Va~er immer 
auch der wirkliche Erzeuger ist, w/ire eine Ausschliel~ungsdiagnose natth'lich stets 
unm0glich. 
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Ottenbergs hat kiirzlich such der amerikallische Vererbungsforscher 
Morgan die gerichtliche Verwertbarkeit  anerk'~nnt. 

~[a.n hat  aber zun~chst anscheinend noch nicht gewagt, diese Auf- 
fassung in die gerichtliche Praxis umzusetzen. Das erste Land, in dem 
praktiseh vor Gerieht die Landsteinersche Reaktion bei strittiger Ab- 
s tammung angewendet wurde, ist Deutschland. Ich habe im Jahre 1924 
in der Berliner Forensischen )/[edizinisehen Vereinigung die Anregung 
hierzu gegeben. Bereits im Herbst  1924 konnte G. Strassmann auf 
der Naturforscherversammlung in Innsbruck fiber geriehtliche Beweis- 
beschlfisse und die ersten z. T. mit  mir gemeinsam untersuchten prak- 
tischen F~lle berichten, und in der Aussprache haben such Ziemke 
und Lochte entsprechende Erfahrungen mitgeteilt. Es lagen damals 
aber noch keine F~lle vor, in denen ~erid~tliche Urteile auf Grund der 
Landsteiner schen Reaktion ergangen waren. Diese Lficke ist inzwischen 
ausgeftillt worden. Die gerichtliche Anwendung hat  insbesondere 
in der jtingsten Zeit erhebliche Fortschrit te gemacht.  Ich sch~tze die 
Zahl der in den letzten 2 Jahren ergangenen Beweisbeschliisse in Deutsch- 
land auf etwa 100. Mir selbst sind Beweisbeschltisse yon 16 verschie- 
denen Amtsgeriehten und I2 Landgerichten pers6nlieh bekannt  gewordem 
Manche dieser Gerichte haben mehrfach, z. B. ein Amtsgericht 9raM, 
ein anderes lmM,  solche Beweisbeschlfisse erlassen. Die Ausbrei~ung 
des neuen Untersuchungsverfahrens kommt  rein ~ui3erlich dadureh 
zum Ausdruck, dM~ mir jetzt  meist sehr diinne Aktenstficke zugehen, 
w~hrend frfiher die Aktenstfieke sehr umfangreich waren. I m  Anfang 
sollte die Landsteinersche Reaktion nur dann herangezogen werden, 
wenn alle iibrigen Beweismittel erschSpft waren, jetzt  dagegen legen 
manche Richter Wert  darauf, schon in den Mlerersten Verhandlungen 
die Zustimmung der Beteiligten zur Blutuntersuchung einzuholen. 
Es l~[~t sieh auf diese Weise die zeugenpsyehologische Wirkung der 
Blutuntersuehung weit besser ~usnutzen und es besteht die Aussicht, 
wenigstens in den fiir die Blutprobe gfinstig gelegenen F~illen oft sehr 
umsts Beweisverhandlungen zu vermeiden. 

Der 1. mir bekannt gewordene Fall, in dem die Landsteinersche Reaktion zur 
Grundlage eines Gerichtsurteils wurde, ist wohl der Fall R./F. in Erfurt gewesen. 
Hier war die Klage auf Alimentation yon einem bereits 13ji~hrigen Kinde erhoben 
worden. Die Beweisaufnahme, die sieh sehon fiber Jahre hinzog, hatte noeh keine 
Kl~rung ergeben. Der Beklagte beatritt auf das Entsehiedenste seine Vaterschaft. 
Die Blutumersuehung ergab, dal~ er als Vater nieht in Betraeht kommen konnte, 
und zwar, wie ieh reich im Gutachten ausdrtiekte, mit einer ,,~n Sieherheit gren- 
zenden Wahrscheinliehkeit". Diese Einsehr~nkung hielt ieh seinerzeit noeh ftir not- 
wendig, weil mir das bier ftir die Bewerttmg benutzte Material nut zmn Teil vorlag. 

Die Klage wurde abgewiesen, die Urteilsbegrtindung stfitzte sich auf das 
Sachverst~ndigengutaehten und auf den Umstand, (lab das sp~te Hervortreten 
der Mutter (nach 13 Jahren) ibre Angaben yon vornherein sehr unwahrsehein- 
iieh erseheinen lasse. 
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In einem 2. Fall hat der Richter angesiehts der sonst ganz unklaren Lage 
einen besonderen Ausweg gew~hlt, um das Gutachten trotz der veto Sachver- 
sts gemachten Einschr~nkungen prozessual zu verwerten. Es wurde dureh 
ein Zwischenurteil dem Beklagten (angebl. Vater) der Eid zugesehoben und in 
der Urteilsbegrfindung das ,,aussehlaggebende Gewieht" des Sachverstgmdigen- 
gutachtens ausdrticklieh hervorgehoben, 

Weitere Urteile sind auch yon anderer Seite mitgeteilt worden. Insbesondere 
hat Nippe (K6nigsberg) einen Fall beschrieben, in dem die Elternkombination A • A 
vorlag. Bei dieser Kombination sind bisher noeh yon keinem Untersueher Aus- 
nahmen gefunden worden. Nippe hat in diesem Fall die Erzeugerschaft des Be- 
klagten ,,naeh den anerkannten Feststellungen der Wissenschaft" ausgeschlossen 
und das Gerieht ist ihm in einer bemerkenswerten Begriindung gefolgt. 

Einen anderen Fall, in dem die Ausschliel3ung eines angebliehen Vaters er- 
folgte, hat R~estrup (Leipzig) bekannt gegeben und kiirzlieh hat Ministerialrat 
v. Scheurlen (Stuttgart) im Reiehsgesundheitsblatt einen weiteren Fall mitgeteilt. 
Die Saehlage war die, dag der geschiedene Ehemann M. einen anderen Mann be- 
schuldigte, die Kinder Karoline und Wilhelm M. im Ehebrueh mit seiner seit 
Jahren yon ihm gesehiedenen Frau gezeugt zu haben. Die Btutdntersuehung hatte 
das siehere Ergebnis, dag der besehuldigte Dritte nieht der Vater der beiden 
Kinder sein konnte. M., der wahrseheinliehe Vater, hat sieh geweigert, eine Blut- 
probe herzugeben, was, da er offenbar aus dem Dritten Geld erpressen wollte, als 
Zeiehen eines sehleehten Gewissens angesehen werden konnte. 

Erw~hnenswert ist weiter ein yon Landgeriehtsdirektor Hellwig ~) mitgeteilter 
Fall, in dem eine Blutuntersuehung nieht vorgenommen worden ist, in dem aber 
die Frage der Zweekm/igigkeit einer Blutuntersuehung yon mehreren Instanzen 
zu beurteilen war. Das Amtsgerieht Werder hatte, gestiitzt auf ein Gutaehten 
der Fakultgt Berlin sowie ein Gutaehten yon mir, die Blutuntersuehung ftir er- 
forderlieh erkl~irt, der Vormund aber die Genehmigung zur Blutentnahme ver- 
weigert. Gegen den Vormund war die Besehuldigung erhoben worden, selbst der 
Vater zu sein, eine sehr sehwerwiegende Besehuldigung, da er gleiehzeitig der 
Grogvater des Kindes war. Das Landgerieht hatte die Einsetzung einer Vor- 
mundschaft verffigt, die Beschwerdekammer des Landgeriehts diese Verftigung 
anerkannt. Das Kammergericht aber ist diesem Standpunkt nicht beigetreten. 
Ffir Einzelheiten sei auf die interessante Ver6ffentlichung yon Hellwig hingewiesen. 
Bemerkt sei aber, dab diesem Fall eine prinzipielle Bedeutung nieht beigemessen 
werden daft, weft die damals beziig]ich der Sicherheit der Untersuehung ge- 
maehten Einsehr~nkungen nach dem heutigen Stande unserer Kenntnisse fort- 
fallen wtirden, auBerdem aber aueh, weft das Kammergerieht, wie Hellwig mit 
Reeht erkl~trt, offenbar die Gutaehten migverstanden hatte. 

Von anderen Landern liegen positive Erfah~sangen aus RuBland vet. Naeh 
pers6nliehen Mitteilungen der Herren Barslcy und Popo]] war es zungehst mehr- 
reals mSglieh die Blutuntersnchung vor Gericht anzuwenden (vgl. Tab. S. 400). 
Spgter ist aber in Rul31and die Heranziehung der Blutuntersuehung vor Gerieht 
dureh eine Verf%ung der Zentrale verboten worden. Diesem Verbot folgte dann 
einige Monate sparer das weitere, iiberhaupt irgendwelehe vererbliehen Nerkmale 
zur Grundlage yon Gerichtsurteilen zu nehmen. Speziell die Anwendung der 
Blutuntersuehung wird in einem Erlag, der dutch eine Anfrage der baschkirischen 
t~epublik angeregt war, als ,,veffrtiht" bezeiehnet. Wenn aueh diese radikale 
L6sung unseren Ansch~unngen widerspricht, so wird man doeh die Tendenz nieht 
mil~bitligen. Da sieherlieh heute noch keine Gewghr daffir besteht, dab alle, die sich 

J) Zentralbl. f. Jugendrecht u. Jugendwohlf. XVIII. Jg. Nr. 5, S. I16. 
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mit der Untersuchung befassen wiirden, mit dem Verfahren geniigend vertraut sind, 
so erscheint in der Tat ein generelles provisorisches Verbot als des kleinere Obel. 

Ansgtze zu einer gerichtlichen Anwendung liegen auch in Skandinavien vor. 
Man hat dort mehrfach, zuni~chst abet ohne FMolg, das Verfahren herangezogen. 
In England is$ nach einer Mitteilung yon Dyke die Ausfiihrung der Gruppenunter- 
suchung in dem grol3en KindesunterschiebungsprozeB Russell-Ampbhill, einem 
Gegenstiiek zum Kwilecki-Prozeg, erwogen worden, d~nn abet unterblieben. In 
den Vereinigten Steaten ist nach einer mir dnrch Landsteiner freundlichst tiber- 
]assenen Zeitungsnotiz jetzt ebenfalls in einem Fall die Bhtuntersuchung yore 
I~ichter angeordnet worden. 

Keine Erfehrungen liegen, s oweit ich sehen kann, aus den romanischenLgndern, 
aus Frankreich, Italien, Spanien, Lateinamerika vor. Bei der Besonderheit der 
Gesetzgebung in diesen L~indern ist das Bedttrfnis nach einem derartigen Ver- 
fahren dort nieht so grog wie bei uns. 

Ich bringe nun noch einen Oberbliek tiber die bisher erzielten Er- 
folge und MiBerfolge, soweit mir die Autoren ihr Material zur Verfiigung 
gestellt haben~). 

Untersucher 

Schiff . . . . . . .  
Ziemke . . . . . . .  
yon Seheurlen . . . 
Moritseh . . . . . .  
Popoff . . . . . . .  
Bersky . . . . . . .  

Zahl 
der Prozesse 

57 
26 

5 
14 
9 

26 

137 
! Proz. 

Ausschlieitung des angeblichen Yaters mSglich 
nach 

yon Dz~ngern-Hirsch/eld 

12 
8,8 

Bernstein 

0 
3 

keine Angaben 
keine Angaben 

1 
0 

4 
2,9 

Die Tabel le  zeigt,  dag  das  bisher  vor l iegende Beobach tungsmate r iM 
doeh sehon r eeh t  groB ist.  A m  meis ten  interess ier t ,  wie oft  es gelungen 
ist, einen angebl ichen Va te r  Ms Erzeuger  auszusehl iegen.  Das is t  bisher  
15real,  also in e twas  mehr  als 10% der  F~lle  m6glieh gewesen. Diese 
Zahl  da f t  noch n ieh t  als endgi i l t ige gelten,  sie is t  ganz provisor isch  
und  k a n n  sich mi t  der  Zunahme  nnserer  E r f ah rung  noch erheblich 
gndern.  

Dagegen  is t  eine zweite  Zahl  der  , ,Erfo]ge",  ngmlich  diejenige,  die 
angibt ,  wie oft  sich aus der  Un te r suchnng  yon Mut t e r  und  K i n d  ein 
Sehlul3 auf  die B lu tg ruppe  des wirkl ichen Vaters  ziehen lieB, Mlem An- 
schein nach endgfi l t ig;  denn  diese Zah] ]gt~t sich genau berechnen 
n n d  die Beob~chtung  s t i m m t  m i t  der  Theorie  i iberein.  Eine  Ang~be  
der  B lu tg ruppe  des Vaters  is t  in e twa e inem Vier te l  al ler  t~glle m6glich,  
wenn wir  die Regel  von yon Dungern und  Hi  rsz/eld zugrunde  legen. 
Die  Voraussage  is t  noeh e twas  hgufiger  m6glich, wenn wir  auch die 

~) W~hrend der Korrektur erg~inzt. 
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Bernsteinsehen ~egeln beriicksiehtigen. Die bisherige Erfahrung ha~ 
gezeig~, dab das Ergebnis der Blutuntersuehung ,,N. kann der Vater  
sein" praktiseh nicht ganz wertlos ist: es ist mehrfaeh berichtet worden, 
dM~ ein Erzeuger unter dem Eindruek eines derartigen Gutaehtens 
yon sieh aus die Vatersehaft anerkarmt hat. Wo das nicht der Fall 

ist, kann eine solehe Fests~ellung zusammen mit  anderen Indizien 
immer noch fiir den l~iehter yon Bedeutung sein, wenn nicht etwa 
die Aussage ,,kann der Vater sein" f/Jr mehrere Personen in gleieher 
Weise gilt. 

Alles zusammengenommen darf die Einftibrung der Landsteiner- 
seben Reaktion in die geriehtsgrztliehe Praxis als ein Fortsehrit t  be- 
zeiehnet werden. Das gilt sowohl fiir die Blutfleekuntersuehung wie 
ftir die Abstammtmgprobe. Der Anwendung vor Geriehg haben sieh in 
nunmehr 3j~hriger Erfahrung Sehwiedgkeiten im allgemMnen nieht ent- 
gegengestellt. Praktisehe Erfolge sind genau in den Grenzen der theore- 
tischen Voraussage erzielt worden. Entti~useht seinkann nur, wet tJ-ber- 
triebenes erwartet hat. Eine allgemeine L6sung des Problems der Bes~im- 
mung der Vaterschaft war yon der Landsteinersehen l~eaktion nieht 
zu erhoffen. Die Bedeutung der Blutuntersuehung fiir die L6sung dieses 
uralten Problems liegt aber nieht nut  in dem, was bis jetzt  erreieht 
wurde. Ebenso wiehtig seheint es mir, daft die bisherigen Erfolge 
zu einer sys~ematischen Heranziehung anderer erblieher MerkmMe an- 

regen, t t ier Riehtung und Ansporn zu geben, ist eine dankbare Aufgabe 
tier Blutgruppenforsehung. 

:Z. f. d. ges. gedcht l .  Medizin. Bd. 9. ~6  


